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食品中新型那非衍生物丙氧苯基羟基伐地那非的

筛查和定量测定 
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摘  要: 目的  对在食品中发现的一种新型伐地那非衍生物进行筛查, 并建立定量测定方法。方法  采用超

高效液相色谱-四极杆-静电场轨道阱高分辨质谱法在食品中发现一种与伐地那非结构类似的化合物。通过高

分辨质谱碎片离子推测该伐地那非结构类似物的分子结构及裂解规律, 与定制合成的对照品比较, 确定物质

名称。采用高效液相色谱-串联三重四极杆质谱法的多反应监测模式进行扫描, 外标法定量测定。结果  在食

品中筛查出新型那非衍生物丙氧苯基羟基伐地那非, 丙氧苯基羟基伐地那非在 2~50 ng/mL 质量浓度范围内线

性关系良好, 检出限为 0.03 mg/kg, 定量限为 0.10 mg/kg, 在咖啡、压片糖果、果冻及植物饮料基质中 3 个加

标水平下的平均回收率为 87.6%~102.6%, 相对标准偏差(relative standard deviation, RSD)为 0.5%~6.3%, 方法

重现性和稳定性良好 , RSD<5%。采用该方法对实际样品进行测定 , 发现 34 个阳性样品 , 含量范围为

1.60×103~2.62×104 mg/kg。结论  该方法具有快速、准确、灵敏度高等优点, 可用于食品中那非衍生物丙氧

苯基羟基伐地那非的筛查和定量测定, 为打击非法添加伐地那非衍生物的监管提供技术支持。 

关键词: 非法添加; 丙氧苯基羟基伐地那非; 高效液相色谱-串联三重四极杆质谱法; 超高效液相色谱-四极杆

-静电场轨道阱高分辨质谱法; 伐地那非结构类似物 
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ABSTRACT: Objective  To study and screen the novel vardenafil derivative in food, and establish a quantitative 

method. Methods  A compound with similar structure to vardenafil was detected in food by ultra performance liquid 

chromatography-quadrupole-exactive orbitrap-high resolution mass spectrometry. The molecular structure and 

fragmentation law of the vardenafil structure analogue were inferred from the fragment ions of high-resolution mass 

spectrometry. The compound name was clarity compared with the custom-synthesized reference substance. 

Quantitative analysis was carried out in a multiple reaction monitoring by high performance liquid 

chromatography-tandem triple quadrupole mass spectrometry with the external standard method. Results  The novel 

vardenafil derivative in food was identified as propoxyphenyl hydroxy-vardenafil. The results showed that good 

linearity was observed for propoxyphenyl hydroxyvardenafil within the concentration range of 2–50 ng/mL. The limit 

of detection was 0.03 mg/kg, and the limit of quantitation was 0.10 mg/kg. The average recoveries and relative 

standard deviations (RSD) of coffee, confectionery, jelly and plant-based drinks were 87.6%–102.6% and 0.5%–6.3% 

respectively. The reproducibility and stability of the method were good (RSD<5%). The method was applied to 

measure the real samples, and 34 batches of positive samples were found with the content range of 

1.60×103–2.62×104 mg/kg. Conclusion  This method is fast, accurate and high sensitivity, can be used for screening 

and quantitative determination of the derivative propoxyphenyl hydroxyvardenafil in food, and can provide technical 

support for the supervision of the illegal addition of vardenafil derivatives. 
KEY WORDS: illegal addition; propoxyphenyl hydroxyvardenafil; high performance liquid chromatography- 

tandem triple quadrupole mass spectrometry; ultra performance liquid chromatography-quadrupole-exactive 

orbitrap-high resolution mass spectrometry; vardenafil structural analogues 
 
 

0  引  言 

那非类药物是用于治疗男性勃起功能障碍的一类药

物 , 通过选择性抑制 5 型磷酸二酯酶(phosphodiesterase 
type 5, PDE-5), 提高环鸟苷酸含量水平, 增强阴茎血流量, 
从而恢复勃起功能[1–3]。目前国内外常用的那非类药物主要

包括阿伐那非、西地那非、伐地那非、他达拉非等[4–7]。近

年来 , 为迎合健康食品消费新风潮 , 不法分子在补肾壮

阳、抗疲劳等保健食品或者暗示具有增强性功能的食品中

非法添加新型那非类衍生物[8–11], 从而逃避监管并牟取暴

利。新型那非类衍生物一般与 PDE-5 抑制剂具有相同的母

核结构[12–14], 如伐地那非的咪唑并三嗪母核结构[15], 通常

为已知那非类化合物的同分异构体, 或修饰部分结构得

到。这些新型那非类衍生物未进行安全性评价, 在食品中

非法添加, 将严重危害消费者的健康[16–18]。 
为打击此类违法行为, 监管部门颁布实施了一系列

涉及那非类物质的补充检验方法, 包括 BJS 201601《食品

中那非类物质的测定》、BJS 201805《食品中那非类物质

的测定》等。国家市场监督管理总局办公厅在 2022 年 8
月 11 日印发了《市场监管总局办公厅关于打击食品中非

法添加那非拉非类物质及其系列衍生物违法行为的意

见》, 发布了市监稽发〔2022〕74 号附件 1《食品中苯丙

代卡巴地那非的检验方法》, 以及市监稽发〔2023〕95
号附件 2《食品中伐地那非杂质 30 的测定方法》等新型

那非衍生物检测方法[19–20]。这些补充检验方法涵盖了 90
多种那非类化合物 , 检测方法的不断完善 , 监管力度的

不断增强, 强有力地打击了非法添加行为。但是不法分子

逃避监管手段不断升级[21–22], 新型那非类衍生物不断涌

现, 更新迭代速度极快。孙健等[23]在保健食品中发现一种

新型西地那非衍生物。XIA 等[24]在食品中发现一种新型

伐地那非衍生物 O-丙基伐地那非。冯亭亭等[25]在保健食

品中发现一种他达拉非衍生物 3-羟丙基去甲他达拉非。

这些化合物一般为常见的 PDE-5 抑制剂西地那非、伐地

那非、他达拉非等经过化学结构修饰而来, 没有现行的国

家标准或行业标准检测方法 , 缺乏相应的对照品 , 在实

际监管中难度较大。 
本研究采用超高效液相色谱-四极杆-静电场轨道阱高

分辨质谱仪进行筛查, 发现食品中一种新型伐地那非衍生

物, 根据二级碎片裂解规律, 并通过定制合成的对照品, 
最终确定该物质名称。同时采用高效液相色谱-串联三重四

极杆质谱法进行定量分析, 为执法机关及时有效打击非法

添加行为提供有力技术保障。 

1  材料与方法 

1.1  材料与试剂 

选择暗示或者宣称具有壮阳功效的实际样品进行检

测, 咖啡、压片糖果、植物饮料、果冻、牡蛎粉和口服液

等均购买于网络销售平台。 
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乙腈、甲酸(色谱纯, 德国 CNW 公司); 甲醇(分析纯, 
国药集团化学试剂有限公司); 那非类快速检测试剂卡(湖州

艾维德生物技术有限公司); BJS 201805 中西地那非等 90 种

那非混标(质量浓度 10 μg/mL, 天津阿尔塔科技有限公司); 
丙氧苯基伐地那非(纯度为 99.3%, CAS 号 2840532-32-1, 
上海安谱璀世标准技术服务有限公司); 丙氧苯基羟基伐

地那非(纯度为 100%, CAS号 1339092-18-0, 湖北弘信化学

试剂有限公司); 实验用水均为一级水。 

1.2  仪器与设备 

Agilent 1290-6470 高效液相色谱-串联三重四极杆

质谱仪、Agilent Eclipse plus C18 色谱柱(2.1 mm×50 mm, 
1.8 μm)( 美 国 Agilent 公 司 ); Thermo Orbitrap Q 
Exactive-HF-X 超高效液相色谱-四极杆-静电场轨道阱联用

质谱仪(美国 Thermo Fisher Scientific 公司); AUW220 分析天

平(精度 0.1 mg, 日本 Shimadzu 公司); Milli-Q 超纯水制备仪

(美国 Millipore 公司); KQ5200DE 超声波清洗器(昆山舒美

超声仪器公司 ); S-100 涡旋混合仪 (日本 Taiyo 公司 ); 
CR21N 高速离心机(日本 Hitachi 公司); HM100 研磨仪(北
京格瑞德曼仪器设备有限公司)。 

1.3  实验方法 

1.3.1  标准溶液配制 
分别称取约 10 mg 丙氧苯基伐地那非和丙氧苯基羟

基伐地那非对照品, 加适量甲醇溶解且稀释至 50 mL 容量

瓶, 定容, 分别配制成质量浓度为 200 μg/mL 的标准储备

液, 置于–18 ℃冰箱贮存, 有效期 3 个月。 
1.3.2  样品制备 

固体试样取适量混匀后用研磨仪研细 , 液体试样

搅拌混匀。参照 BJS 201805 中样品前处理方法, 称取试

样 1 g(精确至 0.001 g)于离心管中, 加 40 mL 甲醇, 超声

提取 15 min, 放于离心机 12000 r/min 离心 5 min, 取出上

清液转移至 50 mL 容量瓶中, 用甲醇定容。混匀静置后, 取
上清液过微孔滤膜, 根据样品实际浓度用 50%甲醇水适当

稀释到线性范围内, 待上机测定。 
1.3.3  仪器方法 

(1)高效液相色谱-串联三重四极杆质谱法 
色谱条件: Agilent Eclipse plus C18 (2.1 mm×50 mm, 1.8 μm); 

柱温 40 ℃; 流动相: 0.1%甲酸水溶液(A 相)-乙腈(B 相); 洗
脱梯度: 0~1.0 min, 10%~50% B; 1.0~2.5 min, 50%~85% B; 
2.5~4.0 min, 85% B; 4.1~6.5 min, 10% B, 流速 0.3 mL/min; 
进样体积 2 μL。 

质谱条件: 电喷雾离子源; 扫描方式: 正模式多反应

监测(multiple reaction monitoring, MRM)扫描; 毛细管电压: 
3.5 kV; 离子源温度: 350 ℃; 干燥气流量: 9 L/min。监测离

子对: m/z 519/151(定量离子对), m/z 519/299、m/z 519/99(定
性离子对)。 

(2)超高效液相色谱-四极杆-静电场轨道阱高分辨质谱法 
色谱条件: Agilent Eclipse plus C18 (2.1 mm×150 mm, 

1.8 μm); 柱温 40 ℃; 流动相: 0.1%甲酸水溶液(A 相)-乙腈

(B 相)。洗脱梯度 0~1.0 min, 20%~50% B; 1.0~8.0 min, 
50%~60% B; 8.0~11.0 min, 60%~90% B; 11~13 min, 20% B; 
流速 0.2 mL/min; 进样体积 5 μL。 

质谱条件: 扫描模式为 Full MS-dd-MS2; 正模式扫描, 
鞘气流量: 40 L/min; 辅助气流量: 15 L/min; 喷雾电压: 3.5 kV; 
离子源温度: 325 ℃; 辅助气温度: 350 ℃; 全扫描分辨率: 
60000; 二级扫描分辨率: 15000。 

1.4  数据处理 

采用 Thermo Xcalibur 4.1进行高分辨质谱定性数据分

析, Agilent MassHunter Workstation Software 10.1 进行定

量数据分析, 采用 Origin 9.1 及 ChemBioDraw Ultra 14.0 
绘制图谱。 

2  结果与分析 

2.1  定性测定 

2.1.1  那非类快速检测试剂卡测定 
按照那非类快速检测试剂卡使用说明对咖啡等样品

进行测定, 试剂卡的对照线显色, 检测线无显色, 则样品

中那非浓度高于检出限, 实验结果判断为阳性, 说明样品

中可能含有那非类化合物。 
2.1.2  高效液相色谱-串联三重四极杆质谱法测定 

按照食品补充检验方法 BJS 201805 中标准方法(超高

效液相色谱-三重四极杆串联质谱法)对样品进行测定, 未
检测到标准方法中的 90 种那非。但在数据分析提取 MRM
色谱图时, 监测到 1 个新的色谱峰, 如图 1 所示, 该未知物

既具有丙氧苯基羟基豪莫西地那非的特征离子对 m/z 
519/99, 又具有丙氧苯基硫代艾地那非和丙氧苯基硫代豪

莫西地那非的特征离子对 m/z 519/299, 但其保留时间

(retention time, RT) (RT=5.676 min)却与丙氧苯基羟基豪莫

西 地 那 非 (RT=6.011 min) 、 丙 氧 苯 基 硫 代 艾 地 那 非

(RT=13.976 min)和丙氧苯基硫代豪莫西地那非(RT=13.124 min)
都不相同, 极大可能是这些化合物的同分异构体, 因此推

测该化合物可能为新型那非衍生物。 
2.1.3  超高效液相色谱-四极杆-静电场轨道阱高分辨质谱

法筛查 
按照 1.3.3 步骤进行定性筛查, 样品中未知物以及丙氧

苯基羟基伐地那非的提取色谱图和二级碎片质谱图如图 2 所

示。如图 2A 所示咖啡样品在 9.78 min 处出现 1 个色谱峰, 正
扫描模式下加氢峰的准分子离子峰为 m/z 519.23785, 推测其

分子式为 C24H34N6O5S, 由二级碎片离子质谱图(图 2B)可以

看出其主要的特征碎片离子为 m/z 376.10678、m/z 326.17294、
m/z 299.11331、m/z 284.12643、m/z 169.09689、m/z 151.08640、 
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图 1  标准品和样品的总离子流图及提取色谱图 
Fig.1  Total ion chromatograms and extraction chromatograms of standard and sample 
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注: A. 样品中未知物提取色谱图; B. 样品中未知物二级碎片质谱图; C. 丙氧苯基羟基伐地那非提取色谱图;  
D. 丙氧苯基羟基伐地那非二级碎片质谱图。 

图 2  样品中未知物以及丙氧苯基羟基伐地那非的提取色谱图和二级碎片质谱图 
Fig.2  Chromatogram and secondary fragmention mass spectrum of the unknown compound in sample and propoxyphenyl hydroxyvardenafil 

 
m/z 99.09202。其中 m/z 376.10678、m/z 299.11331、m/z 
284.12643、m/z 169.09689, m/z 151.08640 均与伐地那非

(图 3A)与丙氧苯基伐地那非(图 3B)的特征碎片离子相同, 
说明该化合物具有与伐地那非相同的母核结构。此外

m/z 326.17294 与丙氧苯基伐地那非特征碎片离子相同, 
未知物准分子离子与丙氧苯基伐地那非的准分子离子峰

m/z 503.2433([M+H]+)相差 15.9946 amu, 可能比丙氧苯

基伐地那非多 1 个氧原子。通过分析伐地那非[26–28]和丙

氧苯基伐地那非的结构和质谱裂解规律[24,29–31], 该化合

物可能为丙氧苯基伐地那非末端的甲基上氢原子被羟基

取代, 未知物质谱解析如图 4 所示。 

2.1.4  未知物确证 
根据推断的化合物, 定制合成获取目标物丙氧苯

基羟基伐地那非对照品, 按照 1.3.3 条件进行检测。提取

的对照品的色谱峰及二级碎片质谱图(图 2C 和图 2D), 
保留时间 9.82 min 与样品中保留时间 9.78 min 基本一致

(偏差 0.4%), 样品中二级碎片谱图与对照品中特征碎片

离子 m/z 376.10605、m/z 326.17316、m/z 299.11334、m/z 
284.12607、m/z 169.09702, m/z 151.08650, m/z 99.09212
完全匹配(图 2), 其中 m/z 299.11334、m/z 151.08650、m/z 
99.09212 等高丰度离子的相对强度基本一致, 说明样品

中的未知物为丙氧苯基羟基伐地那非。 
 

 
 

图 3  伐地那非(A)和丙氧苯基伐地那非(B)的二级碎片质谱图 
Fig.3  Secondary fragmention mass spectra of vardenafil (A) and propoxyphenyl hydroxyvardenafil (B) 
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图 4  未知物的质谱裂解方式 
Fig.4  Mass spectrum fragment pathway of unknown compound 

 

2.2  高效液相色谱-串联三重四极杆质谱法定量测定

结果 

2.2.1  线性范围、检出限和定量限 
配制丙氧苯基羟基伐地那非质量浓度分别为 2、5、10、

20、50 ng/mL 的系列溶液, 外标法定量分析, 在 2~50 ng/mL
的质量浓度范围内, 线性方程为 Y=847.56X+1452.05, 线性

相关系数为 0.9963, 线性关系良好。通过在空白基质加标

的方式以 3倍信噪比及10倍信噪比分别确定方法的检出限

及定量限, 在空白基质中添加检出限和定量限浓度水平时, 
化合物的检出限大于 3 倍信噪比, 定量限大于 10 倍信噪比, 
均能满足要求 , 因此 , 丙氧苯基羟基伐地那非检出限为

0.03 mg/kg, 定量限为 0.10 mg/kg。 
2.2.2  基质效应 

基质效应(matrix effect, ME)是随目标物共流出的其他

内源性杂质造成, 在质谱分析中主要干扰目标物的离子化, 
使进入质谱的离子减少或增多, 从而影响定量结果的可靠

性[32–33]。按照 ME/%=[(基质匹配标准曲线的斜率–溶剂标准

曲线的斜率)/溶剂标准曲线的斜率]×100%来评价 ME 大小。

当|ME|<20%时为弱 ME, 当 20%≤|ME|≤50%时为中等 ME, 
当|ME|>50%时为强 ME。结果为正值和负值时分别表示基质

增强和基质抑制效应。通过配制的溶剂标准曲线和咖啡、压

片糖果、果冻、植物饮料基质匹配标准曲线的斜率计算, ME
结果如表 1 所示, 4 种基质中丙氧苯基羟基伐地那非的 ME
均为负值, 表现为基质抑制效应, 化合物在基质中的响应低

于在纯溶剂中的响应, 如果用溶剂曲线去校正样品含量, 则

检测值偏小。咖啡和压片糖果为强 ME, 果冻和植物饮料中

为中等 ME, 基质中不同的杂质成分对化合物离子化影响不

同, 导致 ME 存在差异。咖啡和压片糖果基质成分更为复杂, 
其中糖类、蛋白等物质会增加流动相的黏度, 改变质谱喷雾

溶液的表面张力 , 从而降低质谱离子化效率 , 表现为强

ME。因此, 实际样品检测时可配制空白基质匹配标准工作

曲线用于定量分析, 从而减少 ME 对定量结果的影响。 
此外, 用 50%甲醇水溶液稀释前处理后的 4 种基质

空白溶液, 获取稀释 10、20、50、100 倍后的基质空白

溶液, 均配制 10 ng/mL 基质标准溶液[26]。通过不同稀释

倍数基质空白溶液(A)与纯溶剂(B)配制的标准溶液的响

应信号的比值, 即计算公式 ME/%=A/B×100%测定 ME, 
当比值大于 1 时, 为基质增强效应, 当比值小于 1 时, 为
基质抑制效应, 比值在 0.8~1.2 时为弱 ME。如表 1 测定

结果表明: 当空白基质稀释 10 倍后, 果冻、植物饮料中

ME 明显减弱, 将空白基质稀释 50 倍后, 咖啡和压片糖

果 ME 较弱。因此, 在实际样品检测过程中, 阳性样品

含量较大的情况下, 在前处理过程中可增大样品稀释倍

数来降低 ME 对定量结果的影响。 
2.2.3  准确度和精密度 

按定量限、2 倍定量限和 10 倍定量限共 3 个浓度水

平向咖啡、压片糖果、果冻、植物饮料基质中加入丙氧苯

基羟基伐地那非标准溶液, 每个水平进行 6 次平行, 加标

样品通过提取后测定相应含量, 计算回收率评价方法的准

确度, 测定相对标准偏差(relative standard deviation, RSD)  
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表 1  不同基质中丙氧苯基羟基伐地那非 ME 评价 
Table 1  Evaluation of ME of propoxyphenyl hydroxyvardenafil in different matrices 

基质 咖啡 压片糖果 果冻 植物饮料 
再稀释倍数 ME/% 评价结果 ME/% 评价结果 ME/% 评价结果 ME/% 评价结果

1 倍 –66.7 强 –57.4 强 –40.3 中 –22.5 中 
10 倍 73.9 中 69.4 中 95.2 弱 100.4 弱 
20 倍 91.7 弱 87.1 弱 100.8 弱 97.3 弱 
50 倍 103.2 弱 95.9 弱 100.4 弱 98.4 弱 
100 倍 103.7 弱 105.0 弱 103.2 弱 101.7 弱 

 
考察方法精密度[34]。如表 2 所示, 丙氧苯基羟基伐地那非

在 4 种基质中的回收率在 87.6%~102.6%之间, RSDs 为

0.5%~6.3%, 均小于 6.5%, 满足实验要求。 
2.2.4  重现性和稳定性 

为考察方法重现性, 由 3 个不同实验人员对丙氧苯基

羟基伐地那非样品进行测定, 由表 3 可知, 重现性实验中

丙氧苯基羟基伐地那非的 RSDs 为 0.6%~4.4%。在方法稳

定性实验[35]中, 考察了样品中丙氧苯基羟基伐地那非的日

内和日间稳定性, 日内稳定性为 1 d 内测定 5 次, 含量的

RSDs 为 1.1%~4.9%。日间稳定性为 1 d 内测定 1 次, 共测

定 3 d, 其 RSDs 为 1.3%~4.5%。结果表明该方法重现性良

好, 日内和日间较为稳定。 

2.3  实际样品检测 

通过高分辨质谱确认样品中新型伐地那非衍生物的

物质名称和结构, 在此基础上, 采用高效液相色谱-串联

三重四极杆质谱建立定量检测方法, 考察了样品中化合

物的 ME, 该方法的线性关系良好, 准确度和精密度高, 
且具有良好的重现性和稳定性。将该方法应用于实际样品

检测: 对采集的宣称具有壮阳功效的 80 个样品进行测定, 
包括咖啡 31 个、压片糖果 27 个、植物饮料 11 个、果冻 5
个、牡蛎粉 4 个、口服液 2 个。在果冻、牡蛎粉、口服液中

未检出目标物。咖啡样品中丙氧苯基羟基伐地那非检出率为

77.4% (24/31), 含量范围 1.60×103~2.92×103 mg/kg。压片糖

果样品中丙氧苯基羟基伐地那非检出率为 25.9% (7/27), 含
量范围 8.10×103~2.62×104 mg/kg。植物饮料样品中丙氧苯基

羟 基 伐 地 那 非 检 出 率 为 27.3% (3/11), 含 量 范 围

1.79×103~2.13×103 mg/kg。实验结果表明, 丙氧苯基羟基伐

地那非在可疑样品中检出率高, 存在较大风险。监管部门

应提高对此类作案手段的识别和研判。这些样品主要通

过网络销售, 消费者需谨慎购买。 

 
表 2  不同基质中丙氧苯基羟基伐地那非的加标回收率和 RSDs (%, n=6) 

Table 2  Recoveries and RSDs of propoxyphenyl hydroxyvardenafil in different matrices (%, n=6) 

化合物 添加水平
/(mg/kg) 

回收率 RSDs 

咖啡 压片糖果 果冻 植物饮料 咖啡 压片糖果 果冻 植物饮料 

丙氧苯基羟

基伐地那非 

0.1 87.6  100.0  97.1  102.6  5.4  4.0  2.9  3.4  

0.2 89.3   93.3  96.7   96.9  5.7  5.9  2.8  1.3  

1.0 88.4   91.0  90.4   95.7  5.8  6.3  2.0  0.5  
 

表 3  不同基质中丙氧苯基羟基伐地那非的重现性和日内、日间稳定性(%) 
Table 3  Reproducibility and intra- and inter-day stability of propoxyphenyl hydroxyvardenafil in different matrices (%) 

化合物 添加量
/(mg/kg) 

重现性 RSDs (n=3) 日内稳定性 RSDs (n=5) 日间稳定性 RSDs (n=3) 

咖啡 
压片

糖果 
果冻 

植物

饮料
咖啡 

压片

糖果 
果冻 饮料 咖啡 

压片

糖果 
果冻 

植物

饮料 

丙氧苯基

羟基伐地

那非 

0.1 2.8 2.2 4.4 1.5 1.8 4.9 3.9 1.1 3.6 4.5 2.0 2.6 

0.2 2.3 1.4 2.4 1.9 2.7 3.8 1.6 4.6 3.1 3.0 3.1 1.4 

1.0 0.6 3.3 3.1 2.0 2.4 3.2 3.3 2.5 2.9 3.2 1.3 2.9 

 

3  结  论 

本研究通过快检试剂卡初步筛查, 高效液相色谱-串
联三重四极杆质谱法谱靶向筛查, 在食品中发现已知物的

同分异构体后, 进一步通过高分辨质谱, 对未知物进行结

构解析, 定制合成相应的对照品, 最终发现了新型那非衍

生物丙氧苯基羟基伐地那非, 并对其进行了定性和定量的

系统分析。该方法快速、灵敏、准确, 首次在食品中检出
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丙氧苯基羟基伐地那非, 为发现新型那非衍生物提供了解

题思路和参考依据, 可作为食品中丙氧苯基羟基伐地那非

快速筛查和测定的有效方法。目前尚无相关正式颁布的国

家、行业标准对食品中丙氧苯基羟基伐地那非进行测定, 
而食品中非法添加问题严峻, 该方法的建立也弥补了丙氧

苯基羟基伐地那非检测方法的空缺。可将该方法转化为国

家食品补充检验方法作为检测标准在市场监管和各检测机

构进行广泛应用。目前该方法已多次用于公安等执法部门

委托的涉案应急检测, 能够有效服务监管, 为打击非法添

加、保障食药安全提供了有力的技术支持。此外, 建议监

管部门加强对该类非法添加的筛查工作, 以保障消费者的

健康和安全。 
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