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摘  要: 兽药是在动物养殖过程中使用的一类药物, 其滥用导致的残留等问题对食品药品安全已然成为不可

忽视的问题。特别是部分品种因其对人体健康、生态环境等方面的安全性隐患, 已被国内外普遍禁用, 该类兽

药如何监管已成为当前食品安全研究的热点问题, 本文综述了国内外(中国、美国、欧盟、日本、国际食品法

典委员会)禁用兽药的监管现状及我国检测方法标准。另外, 不同结构类型的禁用兽药化学性质差异较大, 专属

性检测方法各异, 如何检测食品等复杂基质中的禁用兽药成为挑战, 本文根据近 5 年文献报道按不同禁用兽药

(镇静剂类、喹诺酮类、酰胺醇类、性激素类、硝基呋喃类、硝基咪唑类、β 受体激动剂、农药杀虫剂类、砷汞

制剂)的化学结构特点, 对其专属性检测策略进行综述, 以期为复杂基质中兽药残留检测技术开发提供参考。 
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ABSTRACT: Veterinary drugs are a class of drugs used in the process of animal breeding, and the residues caused 

by their abuse have become a non-negligible problem for food and drug safety. Some varieties have been generally 

banned at home and abroad due to their safety hazards to human health, ecological environment, etc. How to regulate 

this type of veterinary drugs has become a hot issue in the current food safety research, this paper summarizes the 
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domestic and foreign (China, the U.S. the European Union, Japan, the Codex Alimentarius Commission) prohibited 

veterinary drugs regulations and our testing standards. In addition, the chemical properties of different structural 

types of banned veterinary drugs vary greatly, and the exclusive detection methods are different, so how to detect the 

banned veterinary drugs in complex matrices such as food has become a challenge. This paper, accorded to the 

literature reports in the last 5 years, analyzed the chemical structure of different banned veterinary drugs 

(tranquilizers, quinolones, amphenicols, hormones, nitrofurans, nitroimidazoles, β-agonists, pesticides-insecticides, 

arsenic and mercury agents) and analyzed their exclusive detection strategy according to the chemical structure and 

characteristics. The exclusive detection strategies were reviewed, with a view to providing a reference for the 

development of veterinary residue detection technology in complex matrices. 
KEY WORDS: veterinary drug residues; animal-derived food; prohibited veterinary drugs; regulation; residue 

detection techniques 
 
 

0  引  言 

兽药是用于预防、诊断和治疗动物疾病或针对性地调

节动物生理功能的一类药物 [1], 兽药常用种类有抗生素

类、抗病毒类、抗寄生虫类、促生长类等药物[2]。兽药在

畜牧业和农业等领域发挥着重要的作用, 同时兽药滥用导

致的残留等问题对食品药品安全已然成为不可忽视的问

题。对动物使用兽药后, 大多可通过尿液和粪便排出体外, 
少数会以原型结构或代谢产物的形式贮存于动物细胞、组

织、器官中。 
兽药残留对人体的危害有慢性中毒、基因突变、过敏

反应、引起耐药性等[3], 食用兽药残留超标的食品会对身

体健康产生威胁[4]。为保证动物类食品药品安全性, 需要

进行兽药残留监控, 使兽药残留水平在允许的限量范围内, 
特别是部分兽药对人体健康、生态环境等危害较大, 已被

国内外禁止使用。 
本综述总结了国内外(中国、美国、欧盟、日本、国

际食品法典)禁用兽药的监管现状, 并且根据近 5 年文献报

道的兽药残留前处理技术和检测技术, 对不同结构类别的

禁用兽药检测策略进行综述, 以期为复杂基质中兽药残留

检测技术开发提供参考。 

1  禁用兽药监管现状 

1.1  中  国 

2019 年, 农业农村部、国家卫生健康委员会及市场监

督管理总局联合颁布 GB 31650—2019《食品安全国家标准 
食品中兽药最大残留限量》, 规定了动物性食品中阿苯达

唑等 104 种(类)兽药的最大残留限量; 规定了醋酸等 154
种允许用于食品动物, 但不需要制定残留限量的兽药; 规
定了氯丙嗪等 9 种允许作治疗用, 但不得在动物性食品中

检出的兽药。2022 年颁布 GB 31650.1—2022《食品安全国

家标准  食品中 41 种兽药最大残留限量》 , 为 GB 
31650—2019 的增补版, 两者配套使用。 

针对禁用兽药, 农业农村部第 250 号公告规定了食品

动物中 21种(类)禁止使用的药品及其化合物; 第 2292号公

告规定在食品动物中停止使用洛美沙星、培氟沙星、氧氟

沙星、诺氟沙星 4 种兽药; 第 2428 号公告停止硫酸黏菌素

用于动物促生长; 第 2583 号公告禁止非泼罗尼及相关制

剂用于食品动物; 第 2638 号公告规定在食品动物中停止

使用喹乙醇、氨苯胂酸、洛克沙胂 3 种兽药。 
除此之外, 农业部第 176 号和第 1519 号公告对饲料

和动物饮用水中禁止使用的兽药作出了明确规定, 包括多

种 β-受体激动剂、性激素、蛋白同化激素、精神药品和抗

生素滤渣等。 

1.2  国  外 

美国的联邦法规第 21 卷第 556 部分规定了 103 种兽药

的最大残留限量, 在530.41部分中规定了13种(类)禁用品种。 
欧盟的委员会法规 No37/2010《关于动物源性食品中

药理学活性物质的最大残留限量及其分类》规定了 510 种

不需要制定残留限量的兽药、126 种兽药的最大残留限量

及 9 种(类)禁用品种。 
日本厚生劳动省制定颁布的《肯定列表制度》规定了

799 种农兽药的最大限量标准, 对于未规定最大残留量的

农兽药最大残留量不得超过“一律标准”, 即 0.01 mg/kg, 
另有 65 种物质不需要制订最大残留量。厚生省告示第 370
号发布了不得检出的 24 种农兽药。 

世界卫生组织(World Health Organization, WHO)与联

合国粮农组织(Food and Agriculture Organization of the 
United Nations, FAO)联合成立的食品法典委员会(Codex 
Alimentarius Commission, CAC)制定了国际食品法典, 规
定了 4 种兽药不需要制定残留限量的兽药, 64 种兽药的最

大残留限量及 13 种(类)禁用品种。 
我国(含饲料和动物饮用水中禁用)与国际上禁用的兽

药品种比较详见表 1。综上, 我国食品中兽药残留限量标准

与国际相比已较为全面, 尤其是禁用兽药管理较为严格;  
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表 1  中国与其他国家或组织禁用兽药品种比较 
Table 1  Comparison of prohibited varieties between China and other countries or organizations 

类别 中国 食品法典委员会 美国 欧盟 日本 

喹诺酮类 
洛美沙星、培氟沙星、氧氟沙星、

诺氟沙星 
- 氟喹诺酮类 - - 

β-受体激动剂类 整类 - 克伦特罗 - - 

酰胺醇类 氯霉素 氯霉素 氯霉素 氯霉素 氯霉素 

性激素类 

醋酸美伦孕酮、甲基睾丸酮、群

勃龙、玉米赤霉醇、己烯雌酚、

己二烯雌酚、己烷雌酚、雌二醇、

戊酸雌二醇、苯甲酸雌二醇、氯

烯雌醚、炔雌醚、炔雌醇、醋酸

氯地孕酮、左炔诺孕酮、炔诺酮、

绒毛膜促性腺激素、促卵泡生长

激素、碘化酪蛋白、苯丙酸诺龙、

丙酸睾酮 

二苯乙烯类 己烯雌酚 - 己烯雌酚 

硝基咪唑类 
地美硝唑、洛硝达唑、替硝唑、

甲硝唑 

地美硝唑、洛硝达

唑、甲硝唑 
异丙硝唑 

地美硝唑、洛

硝达唑、异丙

硝唑 

地美硝唑、洛硝

达唑、甲硝唑 

地美硝唑、洛硝

达唑、甲硝唑、

异丙硝唑 

喹噁啉类 喹乙醇、卡巴氧 喹乙醇、卡巴氧 - - 喹乙醇、卡巴氧

镇静剂类 

氯丙嗪、异丙嗪、地西泮、安眠酮、

塞拉嗪、苯巴比妥、巴比妥、异戊

巴比妥、艾司唑仑、咪达唑仑、硝

西泮、奥沙西泮、三唑仑、利血平、

甲丙氨脂、唑吡旦、匹莫林 

氯丙嗪 - 氯丙嗪 氯丙嗪 

硝基呋喃类 
呋喃西林、呋喃妥因、呋喃它酮、

呋喃唑酮、呋喃苯烯酸钠 
呋喃西林、呋喃唑酮

呋喃西林、呋

喃唑酮 
整类 

呋喃西林、呋喃

妥因、呋喃它酮、

呋喃唑酮、呋喃

苯烯酸钠 

农药杀虫剂类 
克百威、五氯酚酸钠、杀虫脒、非

泼罗尼、毒杀芬、硝基酚钠、林丹 
- - - 

2,4,5-三氯苯氧乙

酸、敌菌丹、蝇毒

磷、氯舒隆、丁酰

肼、苯胺灵 

砷汞制剂类 
氯化亚汞、醋酸汞、硝酸亚汞、吡

啶基醋酸汞、氨苯砷酸、洛克沙胂、

锥虫砷胺、硝苯胂酸 
- - - 

硝苯胂酸、洛克

沙胂 

其他 
万古霉素、氨苯砜、孔雀石绿、硝

呋烯腙、可乐定、赛庚啶、潮霉素

B、酒石酸锑钾、硫酸黏菌素 
孔雀石绿、结晶紫 

糖肽类、磺胺

类、保泰松、

头孢菌素类 

氨苯砜、氯仿、

秋水仙碱 
孔雀石绿、结晶紫

注: -表示没有具体要求。 
 

但对氟喹诺酮类、硝基呋喃类等高风险兽药类别未进行整

类列管, 易导致未列入监管目录的品种管理缺失。 

2  禁用兽药检测标准 

国际上大多无具体的兽药残留检测方法标准, 我国

近年来兽药残留检测标准进行了迭代更新, 前处理方法逐

步向适合多种基质类型、操作简便、高通量的方向发展; 仪
器也逐渐采用高通量、高灵敏度的液相色谱-串联三重四极

杆质谱 (high performance liquid chromatography-tandem 
mass spectrometry , HPLC-MS/MS)技术。由于标准繁多, 以

氯霉素为例, 现行有效的标准多达 30 多个, 适用于不同的

基质类型, 本文着重总结了 GB 31650—2019、中华人民共

和国农业农村部公告第 250 号、第 2292 号、第 2583 号、

第 2638 号、农业部公告第 176 号和第 1519 号等所涉及的

不得检出兽药和禁用兽药相关标准检测方法, 见表 2。 
由表 2 可见 , 目前我国禁用兽药检测标准采用的

HPLC-MS/MS 等技术手段基本与国际接轨, 但尚不能完全

覆盖禁用兽药名单, 导致个别品种无法定检验方法可用; 
同时标准多按类别分类, 缺乏高通量筛查方法, 导致基层

实验室检验效率不高。 
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3  禁用兽药不同类别检测策略 

样品前处理是兽药残留检测技术必不可少的步骤。动

物源性食品和中药基质复杂, 内源性干扰物质多, 通常需要

进行提取、净化、浓缩等样品前处理步骤。常见的前处理技

术有液-液萃取、固相萃取、快速样品前处理(quick easy cheap 
effective rugged safe, QuEChERS)和蛋白质沉淀法等。 

目前常用的兽药残留检测技术主要是液相色谱串联

质谱技术, 包括 HPLC-MS/MS、高效液相色谱-四极杆飞行

时间质谱联用法(high performance liquid chromatography- 
tandem quadrupole time of flight mass spectrometry, 
HPLC-QTOF-MS)、高效液相色谱串联离子阱质谱法(high 
performance liquid chromatography-tandem iron trap mass 
spectrometry, HPLC-IT-MS), 还有 GC-MS、毛细管电泳法

(capillary electrophoresis–mass spectrometry, CE-MS)、酶联

免疫吸附法(enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA)
等。HPLC-MS/MS 是目前最常用的检测方法, 集高效分离、

单一和多组分定性及定量于一体的检测方法[5], 具有灵敏

度高、适用范围广、可多残留定性定量检测等特点, 是兽

药残留检测的主流技术; HPLC-QTOF-MS 具有更高的分辨

率, 能更好的区分质荷比更相近的化合物[6], 降低假阳性

率; GC-MS 具有灵敏度高、定量准确、多残留检测、适合

可气化小分子等特点, 可作为 HPLC-MS/MS 的补充手段; 
CE-MS 成本较低且通用性强, 但重现性差; ELISA 适用于

定性筛查、检测成本低、灵敏度高, 但不能多残留检测、

易出现假阳性。 
但不同结构类型的禁用兽药化学性质差异较大, 专

属性检测方法各异, 如何检测食品等复杂基质中的禁用兽

药成为挑战。本文根据近 5 年文献报道按不同禁用兽药(镇
静剂类、喹诺酮类、酰胺醇类、性激素类、硝基呋喃类、

硝基咪唑类、β受体激动剂、农药杀虫剂类、砷汞制剂)的
化学结构特点, 对其专属性检测策略进行综述。 

3.1  镇静剂类 

镇静剂(tranquilizers)主要有苯二氮卓类、巴比妥类药

物; 部分抗精神失常类药物也具有镇静作用, 如酚噻嗪类; 
这些药物有嗜睡、戒断症状、成瘾等副作用[7–9], 在鱼类中

使用还会产生行为和发育的变化[10]。镇静剂大多极性较小, 
含氮基团, 具有弱碱性[11–12]。 

前处理提取过程可采取乙腈或乙酸乙酯作为提取溶

剂 , 以去除动物中蛋白的干扰 [13–15], 也可提取溶剂中加

入一定量的酸、碱或乙酸铵, 提高提取效率[11,14,16–17]; 必
要时可通过 β-葡萄糖醛苷酶/芳基硫酸酯酶酶解使化合物

游离[16]。净化步骤通常使用正己烷或 Prime HLB 固相萃取

柱除脂 [18], 用 N-丙基乙二胺(primary secondary amine, 
PSA)或 C18 作为吸附剂进行分散固相萃取[13], 也有将石

墨化碳纳米管作为吸附剂的应用 [15], 或利用其弱碱性使

用 MCX 专属性净化[19]。大多采用 HPLC-MS/MS 检测, 质
谱法的检测器有离子阱飞行时间、三重四极杆和四极杆

线性离子阱等[11,13,15,20]。 

3.2  喹诺酮类、酰胺醇类 

喹诺酮类(quinolones)常用于革兰氏阳性和阴性细菌

的感染, 具有广谱杀菌活性[21]。喹诺酮类药物被滥用于畜

牧业 , 会使病菌产生耐药性 , 引起食用者产生潜在的致

癌、致畸、致突变作用[22–23]。 
喹诺酮类结构含有氮杂环与羧基, 为两性化合物, 且

水溶性较好。乙腈为常用提取溶剂, 提取前可加乙二胺四

乙酸(ethylene diamine tetraacetic acid, EDTA)缓冲液调节或

1%甲酸酸化乙腈[24–28], 或加氨水调节 pH 至碱性后用乙腈

提取[29]。净化时可用正己烷液液萃取、冷冻诱导液液萃取、

Prime HLB 固相萃取或增强型脂质去除(enhanced matrix 
removal lipid, EMR-lipid)分散固相萃取等方式除脂 [26–30]; 
用 C18 等吸附剂去除其他干扰成分[31]。检测方法通常为

HPLC-MS/MS, 质谱法检测器有静电场轨道阱、三重四极

杆、基质辅助激光解吸电离飞行时间质谱等[24,29,31]; 亦有

文献采用胶束液相色谱、磁免疫荧光法、近红外光谱法

进行检测[22,32–33]。 
酰胺醇类(amphenicols)的代表性药物为氯霉素 , 具

有广谱抗菌活性, 对人体有血液毒性、骨髓再生障碍等副

作用。酰胺醇类化合物常用碱化乙腈或碱化乙酸乙酯提

取[34–36]; 正己烷液液萃取、硅胶固相萃取或庚烷液液萃取

进行除脂 [34,36]; 或针对酰胺醇类化合物的弱碱性采用

MCX 固相萃取柱净化[37]。检测方法常用 HPLC-MS/MS。 
喹诺酮类、酰胺醇类与磺胺类、四环素类由于理化

性质相似 , 常建立高通量检测方法 , 因四环素类易于样

品基质中的金属离子螯合 , 因此须于提取溶剂中加入

EDTA 溶液 [38–40]。 

3.3  性激素类 

性激素类(hormones)按来源分为内源性激素、外源性

激素。内源性激素主要有睾酮、孕酮、雌酮等; 外源性激

素按化学结构可分为人工合成的类固醇激素, 包括丙酸睾

酮、群勃龙、醋酸群勃龙等; 人工合成的非类固醇激素, 包
括己烯雌酚、己烷雌酚等[41]。外源性激素通常用来促进动

物生长、诱导发情、增加体重[42]。食用含外源性激素的动

物源性食品会干扰人的内分泌系统[42], 对人体存在潜在的

致癌、损害生殖系统等问题[43]。 
常使用乙腈作为提取溶剂, 又因该类化合物普遍极

性较小, 也有使用正己烷或乙酸乙酯提取的报道[42,44]; 采
用 Prime HLB 柱、正己烷除脂[42,44], 采用 C18、PSA、无水

硫酸镁等吸附剂进行分散固相萃取净化[45–47]。检测方法为

HPLC-MS/MS, 质谱法检测器有静电场轨道阱、三重四极
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杆、离子阱等[42,45–46]; 亦有仅采用超高效液相色谱的报道[48], 
前处理采用深共晶溶剂微萃取。 

3.4  硝基呋喃类 

硝基呋喃类(nitrofurans)能抑制大多革兰氏阳性菌和

革兰氏阴性菌、真菌及某些原虫的活性[49], 被广泛用于畜

禽业的杀菌消毒、动物疾病。若长期或大剂量使用硝基呋

喃类药物, 能够致畸、致癌和基因突变[49]。硝基呋喃类在

动物体内代谢较快, 其代谢物与组织蛋白结合可以形成稳

定的化合物, 在弱酸性条件下又被释放[50], 故通过其代谢

物来表征。但其代谢物分子量较小, 难以离子化, 色谱分

离较差, 故需衍生化后检测。 
样品衍生化试剂常用 2-硝基苯甲醛 [51–54], 通常在

37 ℃下过夜衍生化 16 h[52,55–56], 振荡、加热、超声、微波等

方式可大大缩短衍生化时间[51,53,57]。硝基呋喃类的衍生物对光

有不同程度的敏感 , 衍生时应避光操作。衍生后采用

EMR-lipid 分散固相萃取或正己烷液液萃取除脂[53–54,56], 并采

用乙酸乙酯或乙腈萃取净化 [51,57] 。多采用 HPLC 或

HPLC-MS/MS, 质谱法的检测器有四极杆线性离子阱、三重四

极杆质谱[53,57], 也可使用表面增强拉曼光谱法进行检测[55]。 

3.5  硝基咪唑类  

硝基咪唑类(nitroimidazoles)具有较强的抗菌和抗虫

能力, 对感染、寄生虫等有一定的抑制作用, 通常用于治

疗滴虫病、阿米巴病等寄生虫疾病的感染[58–59]; 食品含有

过量的硝基咪唑类残留会引起人体的恶心、呕吐, 甚至畸

变、突变、癌变遗传毒性等, 对人体产生危害[60]。 
大多硝基咪唑类为两性化合物, 极性中等, 用乙酸

乙酯提取能够除去大部分水溶性杂质而保留硝基咪唑类

化合物 [61–63]。由于乙酸乙酯不能很好的除去蛋白质, 可
先使用乙腈沉淀蛋白 [64–66]。也可根据其两性, 加 2%甲

酸溶液提取[67–68]。净化可采用 PSA 分散固相萃取[59,63], 
或根据其弱碱性采用 MCX 柱专属性净化[64,67]; 或采用

磁性固相萃取 [69–70]。检测方法多为 HPLC-MS/MS 或

HPLC 法 [59–61,63–64,67]。 

3.6  β-受体激动剂 

β-受体激动剂为人工合成的的苯乙醇胺类化合物, 俗
称“瘦肉精”, 易溶于酸性溶液[71]。 

β-受体激动剂在动物体内代谢后存在游离态和结合

态 2 种形态, 由于沙丁胺醇、莱克多巴胺和特布他林等易

与动物体内的葡萄醛苷酸和芳基硫酸等发生轭合而形成结

合态[71–72], 故通常前处理需在 37 ℃水浴振荡下用 β-葡萄

糖醛苷酶/芳基硫酸酯酶酶解[73–75], 或使用三氯乙酸酸解, 
并同时发挥沉淀蛋白的作用[72,74–76]。净化过程常使用正己

烷除脂[73], 并针对其弱碱性采用 MCX 等阳离子交换固相

萃取[72,74–76]。通常采用 HPLC-MS/MS 进行检测[73–74,77–79], 

也可衍生化后采用 GC-MS 进行检测[76]。 

3.7  农药杀虫剂类 

毒杀芬和林丹等有机氯类农药、克百威等氨基甲酸酯

类农药、杀虫脒等有机氮类农药, 可作为杀虫剂用于食品

动物养殖过程中; 也可能通过食物链进入动物及人类体

内。另外, 硝基酚钠等植物生长调节剂可添加至饲料以提

高饲料转化率, 从而达到增产效果[80]。但因高毒性[81], 已
被农业农村部禁止在食品动物养殖中使用。 

根据各检测化合物和基质的特性, 文献报道了多种

检测方法。如检测蜂蜜中的杀虫脒、双甲脒及其代谢物, 
可经 1%氨化乙腈提取, PSA、C18、NH2 混合材料净化后

检测[81] ; 检测动物源性食品中的硝基酚钠, 可经乙腈提

取, 用 MAX 固相萃取柱净化后检测[82]; 检测猪肉、鸡肾

和 鱼 肉 中 的 五 氯 酚 酸 钠 , 可 经 80% 乙 腈 水 提 取 , 
QuEChERS 净化后检测[83]; 检测蜂蜜中的克百威, 可经室

温离子液体负载环糊精磁性纳米材料提取净化后检测[84]。

该类兽药大多采用 HPLC-MS/MS 检测[81–84]。 

3.8  砷、汞制剂 

饲料中添加苯胂酸类有机胂制剂氨苯胂酸和洛克沙

胂具有刺激动物生长、改善畜禽肉质等功效[85]; 硝酸亚汞、

氯化亚汞、醋酸汞、吡啶基醋酸汞等汞制剂可在水产养殖

中治疗小瓜虫病和水霉病[86]。此类产品是一种对人体有较

大的毒性, 极易产生富集性中毒的药物, 有较强的三致作

用(致畸、致癌、致突变)。 
针对有机砷制剂, 可采用 HPLC-ICP-MS 建立三价

砷、五价砷、氨苯胂酸和洛克沙胂等不同形态的砷[85]。针

对无机汞制剂, 可检测其总量, 如采用微波消解处理和氢

化物发生-原子荧光光谱法测定氯化亚汞、硝酸亚汞和醋酸

汞在食品中的总汞残留量[86]。 

4  展  望 

4.1  逐步完善禁用兽药残留品种及限量标准 

我国对禁用兽药以列表管理为主, 但其分散在国家

食品安全标准和农业农村部各项公告中, 且缺乏整类列管

理念和兜底条款。另外, 由于历史使用、环境污染和疾病

治疗等原因, 不少禁用兽药在动物体内可能存在一定的本

底 值 , 但 仅 有 个 别 兽 药 在 GB 31650—2019 和 GB 
31650.1—2022 中明确了限量。建议主管部门统一梳理发布

禁用兽药名单, 并制订条款; 进一步明确相关禁用品种的

限量标准。 

4.2  加强动物源性中药中兽药残留风险评估 

动物源性中药, 与动物源性食品一样, 养殖过程中同

样需使用兽药, 但目前该领域监管几乎为空白。而由于我

国传统的中药习用历史和“治未病”的健康理念, 动物源性
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中药在我国消费量巨大, 存在一定的安全隐患。因此, 建
议根据相关产品的消费量数据和相应兽药的安全性数据, 
加强中药中兽药残留风险评估, 尽快制订动物源性中药中

兽药残留限量标准。 

4.3  制订食品中禁用兽药高通量检测方法 

由上文总结的检测标准和文献可知, 当前禁用兽药

检测方法多按类别区分, 且不能覆盖所有禁用兽药品种, 
导致监管效率低下甚至缺失。建议建立高通量筛查检测平

台, 全覆盖监管品种; 并倡导推行先高通量广谱筛查、后

针对性精准定量的检测理念, 充分发挥不同质谱仪器的定

性和定量优势, 提高检测效率。 

5  结束语 

综上所述, 兽药残留与食品、药品的安全息息相关, 
而国内对于兽药残留检测研究多集中于食品领域, 从限

量规定到检测方法均相对完善, 更加高通量、高灵敏度、

操作简单的多成分分析成为方法开发的趋势。建议我国

有关部门进一步完善法律法规, 统一管控食用、药用动物

养殖过程中兽药的使用, 从根本上提升动物类食品、药品

的质量。 
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