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保山市小作坊散装酒中甲醇与甜味剂检测与分析 

杨世波, 李晓颀, 杨晓雯, 段胜智, 张满常, 杨丽英* 
(云南省保山市食品药品检验检测中心, 保山  678000) 

摘  要: 目的  了解保山市内小作坊散装酒的质量安全状况, 对比市内 5 个区域(三县一市一区)200 批次监督

抽检样品检测结果, 并提出相应控制措施及建议。方法  参照 GB 5009.266—2016《食品安全国家标准 食品

中甲醇的测定》和 SN/T 3538—2013《出口食品中六种合成甜味剂的检测方法 液相色谱-质谱/质谱法》, 建

立气相色谱法(gas chromatography, GC)检测甲醇和超高效液相色谱-串联质谱法(ultra performance liquid 

chromatography-tandem mass spectrometer, UPLC-MS/MS)检测甜蜜素、安赛蜜、糖精钠、阿斯巴甜的方法。

结果  200 批次小作坊散装酒按照国家标准规定检测分析, 不符合规定 7 批次, 不符合率 3.50%, 不符合规

定项目为甜蜜素; 甲醇、安赛蜜、糖精钠、阿斯巴甜 4 个检测项目均符合规定, 未出现超限量和不符合要求的

情况。结论  保山市小作坊散装酒的质量安全整体状况尚且良好, 但仍存在一定食品安全风险隐患, 建议相关

监督部门持续加强对散装酒的食品安全监管工作。 
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Detection and analysis of methanol and sweeteners in bulk liquor from  
small workshops in Baoshan City 

YANG Shi-Bo, LI Xiao-Qi, YANG Xiao-Wen, DUAN Sheng-Zhi,  
ZHANG Man-Chang, YANG Li-Ying* 

(Baoshan Food and Drug Inspection and Testing Center of Yunnan Province, Baoshan 678000, China) 

ABSTRACT: Objective  To understand the quality and safety status of bulk liquor of small workshop, compare the 

results of 200 batches of supervision and sampling samples from 5 regions which have 3 Counties, 1 City and 1 

District in Baoshan City, and propose control measures and suggestions. Methods  According to GB 5009.266—

2016 National food safety standard-Determination of methanol in food and SN/T 3538—2013 Determination of six 

kinds of artificial sweeteners in foodstuffs for export-Liquid chromatography-tandem mass spectrometry method, a 

method was established for the detection of methanol by gas chromatography (GC) and the detection of cyclamate, 

acesulfame, saccharin sodium and aspartame by ultra performance liquid chromatography-tandem mass spectrometry 

(UPLC-MS/MS). Results  It showed that 200 batches of bulk liquor of small workshop were tested and analyzed 

according to national standards, the 7 batches did not meet the requirements with a non-compliance rate of 3.50%, the 

non-compliance item was saccharin. Methanol, acesulfame, saccharin sodium and aspartame all met the requirements, 
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and there were no cases of exceeding the limits and requirements. Conclusion  The overall quality and safety of sold 

bulk liquor of small workshop in Baoshan City is good, but there are still some food safety risks and hidden dangers. 

It is suggested that the supervision and administration departments should continue to strengthen the food safety 

supervision of bulk liquor. 
KEY WORDS: small workshop; bulk liquor; quality analysis; control measures 
 
 

0  引  言 

中国是酒文化的发源地, 是世界上最古老的酿酒发

祥地之一。酿酒技艺亦然成为中华民族的非物质文化瑰宝, 
几千年来一直不断传承与发展, 且独树一帜[1]。随着时代

的变迁, 由于原料、酿造工艺和生态环境等因素的不同, 
一般将酒按照酿造工艺的主要特征分为 3 类: ①以粮谷发

酵后采用蒸馏技术而获得的蒸馏酒[2]; ②以酒基中加入甜

味辅料、芳香原料、中草药或水果等混合陈酿而获得的配

制酒[3]; ③以原料酒中加入复合微生物或酵母发酵转化而

获得的发酵酒[4]。随着现代市场经济的发展, 酒类市场生

产、流通渠道出现多元化格局, 产能过剩, 为谋取利润的

经营企业之间相互竞争, 竞争手段层出不穷。近年来, 食

品安全丑闻不断[5], 特别是散装酒中塑化剂[6]和甜味剂质

量安全问题日益凸显, 给酿酒行业造成巨大的经济损失的

同时, 也给广大人民群众的身心健康带来重大的损害[7]。

保山市酿酒小作坊众多, 大多厂房简陋, 设备陈旧、

技术落后 , 质量堪忧 , 造成许多不良影响和市场信任危

机[8]。为全面了解保山市小作坊散装酒质量安全状况, 进 

一步规范酒类生产及加工、流通和餐饮的监管, 督促食品

生产经营者落实食品安全主体责任[9–10], 防范散装酒质量

安全风险隐患[11], 提升小作坊质量安全管理, 保障人民群

众身体健康和生命安全, 以高质量发展扎实构建以国内大

循环为主体、国内国际双循环的发展格局[12], 结合保山市

地方特色和实际情况, 在市内 5 个区域内组织开展 200 批

次小作坊散装酒监督抽检。 
目前, 酒中甲醇和微量成分的检测方法多以气相色

谱法(gas chromatography, GC)为主[13], 而甜蜜素、安赛蜜、

糖精钠、阿斯巴甜等甜味剂或食品添加剂的检测方法多以

超 高 效 液 相 色 谱 - 串 联 质 谱 法 (ultra performance liquid 
chromatography-tandem mass spectrometer, UPLC-MS/MS)
为主[14–16]。本研究利用上述两种仪器开展 200 批次监督抽

检, 对 5 个目标项目进行检测, 项目小组开展检测前充分

调研了市内各区域农贸市场、乡村商店及小作坊实际情况。

查阅了近些年国内 18 个区域酒的检测结果, 共有 7 个检测

项目涉及不符合规定, 分别是甜蜜素、安赛蜜、糖精钠、

阿斯巴甜、三氯蔗糖、纽甜和甲醇, 其中甜蜜素不符合规

定批次最多, 详见表 1。 

 
表 1  国内 18 个区域酒的甜味剂和甲醇检测结果统计 

Table 1  Statistics of sweetener and methanol from detecting results for alcohol in 18 domestic regions 

区域 
(检测批次) 

检测项目及不符合规定批次 
检测

方法甜蜜 
素 

安赛 
蜜 

糖精 
钠 

阿斯 
巴甜 

三氯 
蔗糖 

阿力 
甜 

纽甜 
查尔

酮

爱德

万甜
甘素

木糖

醇

甜菊

糖苷

甜菊

双糖苷

甜菊糖

苷 C
异麦芽

酮糖 
杜克 
苷 

甘草 
酸 

甲醇

四川 
成都[17](4) 

1 1 0 0 1 - 1 - - - 0 - - - 0 - - - A 

四川 
宜宾[18](7) 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 0 0 - 0 0 - B 

四川泸州
1[19](509) 

12 - 0 - - - - - - - - - - - - - - - B+C

四川泸州
2[20](600) 

1 - 0 - 0 - - - - - - - - - - - - 0 B+C+D

四川 
资阳[21](15) 

- - - - - - 4 - - - - - - - - - - - C 

重庆[22](10) 2 0 2 1 0 0 1 0 0 0 - - - - - - 0 - A 

重庆垫 
江[23](113) 

12 - 7 - - - - - - - - - - - - - - 7 - 

江苏南 
京[24](10) 

6 0 5 6 - - - - - - - - - - - - - - A 

江苏徐 
州[15](6) 

2 - 2 - - - - - - - - - - - - - - - A 
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表 1(续) 

区域 
(检测批次) 

检测项目及不符合规定批次 
检测

方法甜蜜 
素 

安赛 
蜜 

糖精 
钠 

阿斯 
巴甜 

三氯 
蔗糖 

阿力 
甜 

纽甜
查尔

酮

爱德

万甜
甘素

木糖

醇

甜菊

糖苷

甜菊

双糖苷

甜菊糖

苷 C 
异麦芽

酮糖 
杜克 
苷 

甘草

酸
甲醇

安徽宣 
城[25](40) 

3 0 0 0 1 0 - - 0 - - - - - 0 - - - A 

安徽亳 
州[26](30) 

0 0 0 0 0 0 0 - - - - - - - - - - - A 

云南昆 
明[27](100) 

15 0 2 - 1 - 4 - - - - - - - - - - 1 B 

云南玉 
溪[28](100) 

- - - - - - - - - - - - - - - - - 1 E 

北京[29](7) - - - - - - - - - - - - - - - - - 5 D 

湖北松 
滋[30](10) 

0 - - - 1 0 - - - - - - - - - - - - B 

广西南 
宁[31](8) 

0 0 1 0 0 0 1 0 - - - 0 - - - - - - A 

山东临 
沂[32](100) 

0 0 0 - 0 - 0 - - - - - - - - - - - A 

内蒙古巴彦

淖尔[33](15) 
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - C 

合计 55 1 19 7 4 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14  

注 : 0 表示涉及检测项目但未检出不符合规定 ; -表示未涉及或未提及该检测项目 ; A、B、C、D、E 分别表示使用检测方法为

UPLC-MS/MS、液相色谱-串联质谱法、高效液相色谱法、GC、一般化学鉴别法。 

 

1  材料与方法 

1.1  材  料 

对保山市 5 个区域范围内的小作坊散装酒生产及加

工、流通、餐饮服务单位实施食品安全随机监督抽检, 重

点监督抽检小作坊生产及加工企业。根据各县、区、市的

人口、消费和经济等情况, 经全面调研和综合研究分析, 
确定此次共监督抽检小作坊散装酒样品总量为 200 批次, 
其中: 隆阳区监督抽检 55 批次, 腾冲市监督抽检 41 批次, 
昌宁县监督抽检 35 批次, 龙陵县监督抽检 34 批次, 施甸

县监督抽检 35 批次。各区域各环节实际情况抽检数量如图

1 所示。  

 
 

图 1  保山市小作坊散装酒各区域各环节监督抽检数量 
Fig.1  Numbers of supervision and sampling inspection of bulk liquor 

in various regions and links of small workshops in Baoshan City 
 

根据不同酿造原料分类, 200 批次小作坊散装酒监督

抽检样品各区域数量统计如表 2 所示。 
 

表 2  保山市小作坊散装酒各区域不同酿造原料统计(批) 
Table 2  Statistics of different brewing materials of bulk liquor in different regions of small workshops in Baoshan City (batch) 

区域 大米 包谷 高粱 苦荞 甘蔗 多粮 糯米 青稞 大麦 小米 荞麦 芝麻 荸荠 石榴 橄榄 葡萄 合计

隆阳区 22 9 7 2 1 4 5 1 1 1 1 1 0 0 0 0 55 

腾冲市 33 0 0 1 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 

昌宁县 11 11 2 3 1 0 4 0 2 1 0 0 0 0 0 0 35 

龙陵县 18 4 2 1 0 0 7 0 0 1 0 1 0 0 0 0 34 

施甸县 11 5 0 1 3 0 8 1 2 0 0 0 1 1 1 1 35 

合计 95 29 11 8 5 4 31 2 5 3 1 2 1 1 1 1 200
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1.2  标准物质与试剂 

甲醇溶液标准物质(1000 μg/mL, 中国计量科学研究

院); 叔戊醇溶液标准物质(1000 μg/mL, 北京伟业计量集

团有限公司); 甜蜜素(10 mg/mL)、安赛蜜溶液标准物质

(1000 μg/mL) 、 糖 精 钠 溶 液 标 准 物 质 (1000 μg/mL 以

C6H4CONNASO2-2H2O 计; 760 μg/mL 以 C7H5O3NS 计)(北
京海岸鸿蒙标准物质技术有限责任公司); 阿斯巴甜标准

物质(纯度 98%, 美国斯坦福化学公司)。 
甲醇、乙腈、甲酸(色谱纯, 德国默克股份两合公司); 十

八烷基键合硅胶 C18 吸附剂(层析用, 粒径范围为 40~60 μm, 
国药集团化学试剂有限公司); 无水水硫酸镁、无水乙酸

钠、甲酸铵、三乙胺、亚铁氰化钾、乙酸锌(分析纯, 天津

市风船化学试剂科技有限公司)。 

1.3  仪器与设备 
ACQUITY UPLC BEH C18 色谱柱(2.1 mm×50 mm, 

1.7 μm)、TG-WAXMS 毛细管柱(60 mm×0.25 mm, 0.25 μm)、
Waters oasis HLB 固相萃取小柱(6 mL, 600 mg)、Waters 
XEVOTQ-S MICRO 超高效液相色谱-串联四极杆质谱联用

仪(美国沃特世公司); Agilent 7890B 气相色谱仪[配氢火焰

离子化检测器(flame ionization detector, FID), 美国安捷伦

公司]; YHZ-1820-I 超纯水系统(杭州恒诺微电子有限公司); 
CAP 225D 电子分析天平(精确至 0.0001 g, 德国赛多利斯

公司); NV-15G 氮气吹干仪(天津博纳艾杰尔科技有限公

司); XW-80A 涡旋混合器(上海精科实业有限公司)。 

1.4  实验方法 
本次检验依据《中华人民共和国食品安全法》[34]《云

南省食品生产加工小作坊和食品摊贩管理办法》[35]的规定

和国家食品药品监督管理总局制定的《国家食品安全监督

抽检和风险监测实施细则(2015 年版)》的要求, 即: 酒类

(蒸馏酒、蒸馏酒的配制酒)实施细则确定相关项目及参数, 
并按照相关食品安全标准进行判定(见表 3)。 
1.4.1  仪器检测条件 

(1) GC 检测条件 
标准溶液制备: 取甲醇溶液标准物质适量, 用 40%的

乙醇定容, 逐级稀释, 配制成标准溶液分别为 0、10、50、

100、200、400、1000、2000 mg/L 系列质量浓度, 其中每

个系列标准溶液中加 0.1 mL 质量浓度为 200 mg/L 的叔戊

醇作为内标准溶液。 
样品溶液制备: 移取 10 mL 试样于 10 mL 容量瓶中, 

加内标准溶液 0.1 mL, 摇匀, 用 0.45 μm 有机滤头过滤即

得, 同时做空白实验。 
仪器条件: 载气类型为氮气; 检测器为 FID 检测器; 

温度为 250 ℃; 氢气为 30 mL/min, 空气为 300 mL/min, 尾

吹气+柱气流为 30 mL/min; 进样法式为直接进样法, 进样

量 1.0 μL, 进样温度 250 ℃, 分流(分流比为 30:1, V:V); 
TG-WAXMS 毛细管柱(60 mm×0.25 mm, 0.25 μm); 升温程

序为 40 ℃保持 2 min, 3 ℃/min 升温至 65 ℃, 以 25 ℃/min
升温至 200 ℃, 保持 5 min, 1 mL/min 恒流分析模式; 内标

法定量。 
校准曲线数据: 甲醇相关系数 r 为 0.9999, 公式为

Y=4.41262e–1X+9.37299e–3 (X 为含量比, Y 为峰面积比), 相

对标准偏差 (relative standard deviation, RSD)小于 1.0% 
(n=3)。 

(2) UPLC-MS/MS 检测条件 
标准溶液制备: 取安赛蜜 1.0 mL、甜蜜素 4.0 mL、糖

精钠 10.0 mL、阿斯巴甜 16.5 mg, 用甲醇:水(1:1, V:V)定容, 
逐级稀释, 配制成质量浓度分别为 0、20、50、100、200、

300、500 μg/L 的标准溶液。 
样品溶液制备: 移取适量试样, 超声脱气 20 min, 精

密称取约 2 g(精确至 0.0001 g)于 100 mL 容量瓶中, 加水稀

释至刻度, 摇匀, 用 0.45 μm 有机滤头过滤即得, 同时做空

白实验。 
仪器条件: ACQUITY UPLC BEH C18 色谱柱(2.1 mm× 

50 mm, 1.7 μm); 乙腈+1 mmol/L 甲酸水为流动相, 梯度

洗脱, 色谱柱柱温为 35 ℃, 流速为 0.2 mL/min, 标准溶

液和试样进样量为 1.0 μL; 质谱检测器条件: 电喷雾离子

源 (+)- 电 离 模 式 , 采 用 多 反 应 检 测  (multiple response 
monitoring, MRM) 模式, 详见表 4。 

 

表 3  小作坊散装酒检验项目、依据、方法及使用仪器 
Table 3  Inspection items, basis, methods and instruments used for bulk liquor in small workshops 

检验项目 检验依据 检测方法 使用仪器 

甲醇 
GB 2757—2012《食品安全国家标

准 蒸馏酒及其配制酒》 
GB 5009.266—2016《食品安全国

家标准 食品中甲醇的测定》 
气相色谱仪 

甜蜜素 

GB 2760—2014《食品安全国家标

准 食品添加剂使用标准》 

SN/T 3538—2013《出口食品中六

种合成甜味剂的检测方法 液相色

谱-质谱/质谱法》 

超高效液相色谱-串联 
四极杆质谱联用仪 

安赛蜜 

糖精钠 

阿斯巴甜 

注: 甲醇检测结果按 100%酒精度折算, 粮谷类、其他类蒸馏酒及配制酒按食品安全国家标准规定值(standard regulated value, SRV)分别

为小于等于 0.6 g/L 和小于等于 2.0 g/L。 
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表 4  4 种甜味剂的质谱条件参数 
Table 4  Mass spectrometry parameters of 4 kinds of sweeteners 

检验项目 母离子
(m/z) 

子离子
(m/z) 

锥孔电

压/eV 
碰撞能量

/eV 

甜蜜素 177.99 
177.99 

 79.90* 
122.10 

10 
10 

32 
32 

安赛蜜 161.90 
161.90 

 77.89* 
81.93 

10 
10 

32 
32 

糖精钠 181.93 
181.93 

 41.95* 
61.20 

10 
10 

32 
32 

阿斯巴甜 293.08 
293.08 

 200.10* 
261.19 

10 
10 

32 
32 

注: 带*的子离子为定量离子, 不带*的子离子为定性离子。 

 
校准曲线数据: 糖精钠相关系数 r 为 0.9994, 公式为

Y=7.5050X+10.8663, RSD<1.0%; 阿斯巴甜相关系数 r 为

0.9985, 公式为 Y=9.3762X+24.6142, RSD<3.0%; 安赛蜜

相 关 系 数 r 为 0.9995, 公 式 为 Y=8.0268X+3.3260, 
RSD<1.0%; 甜 蜜 素 相 关 系 数 r 为 0.9999, 公 式 为

Y=30.8435X–9.4980, RSD<1.0% (n=3); 公式中 Y 为离子峰

面积, X 为标准溶液浓度。 

1.5  数据处理 

UPLC-MS/MS 检测实验采用应用 Symphony Data 
Pipeline 软件采集和归档检测数据 , GC 检测实验则采

用 MassHunter 和 MSD Productivity 化学工作站专用软

件。200 批次小作坊散装酒中各检测项目均平行前处

理和检测 3 次 , 其含量计算根据李晓颀等 [36]所述方法 , 
质量分析结果采用 Excel 2003 和 Word 2003 软件进行

处理。  

2  结果与分析 

2.1  各项目检测结果 

2.1.1  检测图谱 
HPLC-MS/MS 检测图谱详见图 2, 甜蜜素保留时间为

1.71 min; 安赛蜜保留时间为 1.10 min; 糖精钠保留时间为

1.42 min; 阿斯巴甜保留时间为 1.95 min。 
GC 检测图谱详见图 3, 甲醇保留时间为 8.282 min, 

内标叔戊醇保留时间为 11.437 min。 
2.1.2  数据统计 

经数据统计, 综合判定结果为: 200 批次监督抽检的

小作坊散装酒中, 符合规定为 193 批次, 符合率为 96.5%; 
不符合规定为 7 批次(不符合规定项目为甜蜜素), 不符合

率为 3.5%; 甲醇、安赛蜜、糖精钠、阿斯巴甜 4 个检测项

目全部符合规定, 且未出现超限量和不符合要求的情况。

详细数据统计见表 5。 

 
 

图 2  4 种甜味剂的 MRM 色谱图 
Fig.2  MRM chromatograms of 4 kinds of sweeteners 

 

 
 

图 3  甲醇的气相色谱图 
Fig.3  Gas chromatograms of methanol 

 

2.2  各区域检测结果 

从 5 个区域角度来看, 200 批次监督抽检的小作坊散

装酒中, 通过数据统计分析可知: 昌宁县的 35 批次样品中, 
符合规定为 31 批次, 不符合规定为 4 批次, 不符合率为

11.43%, 不符合规定项目为甜蜜素; 隆阳区的 55 批次样品

中, 符合规定为 52 批次, 不符合规定为 3 批次, 不符合率

为 5.45%, 不符合规定项目也为甜蜜素; 施甸县、龙陵县、

腾冲市 3 个地区的 110 批次样品全部符合规定, 且未出现

超限量和不符合要求的情况。详细数据统计见图 4。 
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表 5  保山市 200 批次小作坊散装酒检测结果统计 
Table 5  Statistics on the detecting results of 200 batch bulk liquor of small workshops in Baoshan City 

序号 检验项目 批次 
符合规定 不符合规定 

批次/批 占比/% 批次/批 占比/% 

① 甲醇 200 200 100.0 0 0 

② 甜蜜素 200 193  96.5 7 3.5 

③ 安赛蜜 200 200 100.0 0 0 

④ 糖精钠 200 200 100.0 0 0 

⑤ 阿斯巴甜 200 200 100.0 0 0 
 

 
 

图 4  保山市小作坊散装酒各区域检测结果对比 
Fig.4  Comparison of detecting results of bulk liquor in  

different regions of small workshops in Baoshan City 
 

2.3  各环节检测结果 

从不同监督环节角度来看, 200 批次监督抽检小作坊

散装酒中, 通过数据统计分析可知: 生产及加工环节 137
批次中, 符合规定为 133 批次, 不符合规定为 4 批次, 不符

合率为 2.92%, 不符合规定项目为甜蜜素; 流通环节 53 批

次中, 符合规定为 50 批次, 不符合规定为 3 批次, 不符合

率为 5.66%, 不符合规定项目也为甜蜜素; 餐饮环节的 5
检验项目全部符合规定, 且未出现超限量和不符合要求的

情况。详细数据统计见图 5。 
 

 
 

图 5  保山市小作坊散装酒各环节检测结果对比 
Fig.5  Comparison of detecting results for bulk liquor in various 

links of small workshops in Baoshan City 
 

2.4  不符合规定的酿造原料检测结果 

从不符合规定的酿造原料角度来看, 200 批次监督抽

检的小作坊散装酒中, 通过数据统计分析可知: 共计 5 种

酿造原料检测结果为不符合规定, 其余酿造原料检测结果

均为符合规定。酿造原料为大米的 95 批次中, 符合规定为

93 批次, 不符合规定为 2 批次, 不符合率为 2.11%, 不符合

规定项目为甜蜜素; 酿造原料为糯米的 31 批次中, 符合规

定为 30 批次, 不符合规定为 1 批次, 不符合率为 3.23%, 
不符合规定项目为甜蜜素; 酿造原料为包谷/玉米的 29 批

次中, 符合规定为 27 批次, 不符合规定为 2 批次, 不符合

率为 6.90%, 不符合规定项目为甜蜜素; 酿造原料为高粱

11 批次中, 符合规定为 10 批次, 不符合规定为 1 批次, 不

符合率为 9.09%, 不符合规定项目为甜蜜素; 酿造原料为

甘蔗 5 批次中, 符合规定为 4 批次, 不符合规定为 1 批次, 
不符合率为 20.00%, 不符合规定项目也为甜蜜素; 其他酿

造原料的批次 5 项监督抽检项目全部符合规定, 且未出现

超限量和不符合要求的情况。详细数据统计见图 6。 
  

 
 

图 6  保山市小作坊散装酒不同酿造原料检测结果对比 
Fig.6  Comparison of detecting results of different brewing 
materials for bulk liquor of small workshops in Baoshan City 

 
2.5  各项目检测结果数据值分析 

甲醇项目中 , 虽然未检出不符合规定样品 , 但部分

样品都有检出值(小于国家标准规定值): 其中未检出(not 
detected, ND)或小于检出限(limit of detection, LOD)的

113 批次; 大于 LOD 而小于定量限(limit of quantitation, 
LOQ)的 29 批次; 大于 LOQ 而小于 SRV 的 58 批次, 最

小值 0.0462 g/L (数据来自腾冲市编号 TCBJ017 米酒, 
SRV 0.6 g/L), 最大值 0.994 g/L (数据来自施甸县编号

SDBJ021 葡萄白酒, SRV 2.0 g/L)。其中有 2 批次虽符合规

定, 但其检测结果已非常临近 SRV 0.6 g/L (经复检确定), 
风险极高, 分别为昌宁县编号 CNBJ020 批次(0.594 g/L)和
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施甸县编号 SDBJ031 批次(0.594 g/L), 两批次同为生产环

节的 50%vol 苦荞酒。 
甜 蜜 素 项 目 中 , 不 符 合 规 定 为 7 批 次 , 最 小 值

2.2824 mg/kg (数据来自昌宁县编号 CNBJ010 批次小锅米

酒, 标准规定不得检出), 最大值 19.7442 mg/kg (数据来自

隆阳区编号 LYBJ053 批次米酒, 标准规定不得检出); 其中

不符合规定的 4 批次(编号为 CNBJ007、008、009、010)
来源于昌宁县的生产环节; 不符合规定的剩余 3 批次(编号

为 LYBJ052、053、055)来源于隆阳区的流通环节。 
安赛蜜、糖精钠、阿斯巴甜项目中, 未检出不符合规

定的批次, 且检测结果数据均为 ND。详细数据统计见图 7。 
 
 

 
 

注: x 代表样品实测值。 
图 7  保山市小作坊散装酒各检验项目检测结果数据对比 

Fig.7  Comparison of test results of various inspection items for 
bulk liquor of small workshops in Baoshan City 

 
 

从 5 个区域甲醇含量检出(即大于 LOQ 而小于 SRV
的 58 批次)的平均值通过分析可知: 隆阳区甲醇含量检出平

均值为 0.144 g/L, 腾冲市甲醇含量检出平均值为 0.095 g/L, 
昌宁县甲醇含量检出平均值为 0.174 g/L, 龙陵县甲醇含量检

出平均值为 0 g/L, 施甸县甲醇含量检出平均值为 0.309 g/L; 
施甸县甲醇含量检出平均值最大, 龙陵县甲醇含量检出平

均值最小。详细数据统计见图 8。 

  

 
 

图 8  保山市各区域甲醇含量检出平均值 
Fig.8  Average detected value of methanol content in various 

regions in Baoshan City 

3  结  论 

甜蜜素、安赛蜜、糖精钠、阿斯巴甜是市场上主流添

加的人工甜味剂, 不法分子为了改善白酒的口感, 非法添

加于酒中, 以此来弥补酒体自身多元醇含量不足和欠缺

的回甜感[33]。CABAROGLU[37]经实验证明配制果酒中甲

醇的含量与破碎时果胶的进入有直接关系, 若被不法分

子当作食用酒精制作假酒, 饮用后中毒会致人失明甚至

死亡[38–40]。甜蜜素、安赛蜜、糖精钠、阿斯巴甜等人工合

成甜味剂长期过量食用可会是引起皮肤病、头痛、情绪波

动和呼吸困难, 甚至是引发癫痫、过敏不良反应和诱发癌

症的原因之一[41]。 
保山市 200 批次小作坊散装酒按照国家标准规定检

测分析, 不符合规定为 7 批次, 不符合率 3.50%, 不符合规

定项目为甜蜜素; 其中甲醇、安赛蜜、糖精钠、阿斯巴甜

4 个检测项目均符合规定, 未出现超限量和不符合要求的

情况。保山市内小作坊散装酒的质量安全整体状况尚且良

好, 但仍存在一定安全风险隐患, 建议相关监督部门持续

加强对市售散装酒的食品安全监管工作。 

4  讨  论 

为了进一步提高小作坊散装酒生产质量水平, 保障

食品安全, 在今后的监管工作中, 社会各个部门、组织、

广大人民群众应着力从以下几方面入手:  

小作坊散装酒企业缺少生产风险识别能力[42], 市场

监管部门应加强对生产及加工企业、流通和餐饮从业人员

所涉及的整条食品供应链的管理[43]、法律法规的培训力度, 
增加企业的飞行检查次数, 督促其遵守《中华人民共和国

食品安全法》[34]《餐饮从业人员读本》[44]相关方面的规定, 

强化食品安全的主体责任。 

小作坊散装酒企业缺乏有效基层监管机[45]。充分发挥

各级政府应对食品安全工作统一负责、领导、组织、协调

作用, 进一步完善食品安全监管体系, 建立健全监管员、

协管员和信息员制度, 把食品安全责任落实到实处, 广大

人民群众实时监督, 及时收集和举报各类食品质量安全违

法信息, 使之形成一张全覆盖的监管网, 严厉打击制售假

冒伪劣食品违法行为。 

小作坊散装酒企业管理方式落后[46], 加快食品生产

加工小作坊电子追潮平台的建立[47], 实施食品生产经营违

法行为“黑名单”制度, 贯通散装酒原料、生产及加工、贮

存与包装、流通、销售、监督抽检、风险评估[48–49]等闭环

式追溯和应急处理机制[50–51], 提升食品安全质量监督分析

检测技术[52], 正真使食品安全质量问题从源头杜绝, 防患

于未然。 
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