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吡虫啉和啶虫脒胶体金免疫层析法 

试纸条性能评估及应用效果探究 

王彧婕, 冯德建, 冯  双, 侯晓妮, 刘明东, 吴  微, 周李华, 李怀平* 

(中国测试技术研究院生物研究所, 成都  610021) 

摘  要: 目的  研究吡虫啉和啶虫脒胶体金免疫层析法试纸条在不同基质中残留量检测的应用效果。方法  实

验考察了市场上主要流通的 5 种不同品牌的胶体金免疫层析法试纸条在蔬菜、水果和茶鲜叶基质中的检出限、

灵敏度、交叉反应率、特异性、假阳性和假阴性率。结果  各品牌胶体金试纸条在 3 种不同类型基质(白菜、

苹果和茶鲜叶)中, 检出限浓度水平有假阴性出现, 其余浓度水平灵敏度较好; 特异性和交叉反应性, 结果均

为阴性; 假阳性率和假阴性率考察中, 假阳性率为 0%, 但有假阴性情况出现。结论  胶体金免疫层析法在检

测吡虫啉、啶虫脒农药残留时具有简便快捷的特点, 在蔬菜、水果基质的检测中, 判定结果较为准确可靠; 在

茶叶基质中, 由于基质效应的影响, 出现假阴性的机率较高。 
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Performance evaluation and application effect study of colloidal gold 
immunochromatographic test strips for imidacloprid  

and acetamiprid 

WANG Yu-Jie, FENG De-Jian, FENG Shuang, HOU Xiao-Ni,  
LIU Ming-Dong, WU Wei, ZHOU Li-Hua, LI Huai-Ping* 

(Biology Division of National Institute of Measurement and Testing Technology, Chengdu 610021, China) 

ABSTRACT: Objective  To study the application effect of imidacloprid and acetamiprid colloidal gold 

immunochromatographic test strips for residual detection in different matrices. Methods  The experiment examined 

the detection limit, sensitivity, cross reaction rate, specificity, false positive and false negative rates of 5 kinds of 

different brands of colloidal gold immunochromatographic test strips circulating in the market in vegetable, fruit, and 

tea fresh leaf matrices. Results  In 3 different types of substrates (apples, cabbage, and fresh tea leaves), false 

negative results were observed at the limit of detection of concentration level for each brand of colloidal gold test 

strips, while the sensitivity of the other concentration levels was good; both specificity and cross reactivity were 

negative. In the investigation of false positive rate and false negative rate, the false positive rate was 0%, but there 

were cases of false negative. Conclusion  The colloidal gold immunochromatography method has the characteristics 

of simplicity and speed in detecting imidacloprid and acetamiprid pesticide residues. In the detection of vegetable and 
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fruit, the judgment results are relatively accurate and reliable, in fresh tea leaves, due to the influence of matrix effect, 

the probability of false negatives is higher. 

KEY WORDS: imidacloprid; acetamiprid; colloidal gold immunochromatography; quick detection 
 
 

0  引  言 

蔬菜、水果、茶叶等农产品的农药残留, 是近年来社

会大众普遍关心的食品安全问题之一[1‒3]。受病虫害和种

植环境的影响 , 农药的施用可以保证农产品的产量 , 但

如若不能正确使用甚至违规使用, 又会造成农产品中的

农药残留超标, 严重危害人体健康和生命安全。吡虫啉

(imidacloprid)是烟碱类杀虫剂, 化学式 C9H10ClN5O2, 作用

机制是阻断神经受体而导致害虫麻痹死亡, 在人体内有蓄

积作用[4]。吡虫啉在多个国家都有登记使用, 范围涉及粮

食、蔬菜、果树、茶叶等[5‒7], 大量使用会对环境造成严重

污染。啶虫脒(acetamiprid)是第三代氯化烟碱型杀虫剂, 化

学式 C10H11ClN4, 相比吡虫啉它的渗透作用更强、作用机

制更加多样化、应用更为广泛[8]。吡虫啉和啶虫脒的常规

检测方法主要有高效液相色谱法[9‒12]、气相色谱法[13‒15]、

液相色谱-质谱法等[16‒21]。这些检测方法灵敏度高、适用范

围广、结果准确可靠, 但样品前处理烦琐, 对仪器设备和

环境条件及检测人员的要求都很高, 且检测周期较长, 不

能适应蔬菜、水果、茶叶等大量农产品的现场快速检测。 

农药残留快速检测方法主要有荧光探针法、表面增强

拉曼光谱法、生物传感器法、酶联免疫吸附法和胶体金免疫

层析法等。荧光探针法[22‒25]在氨基甲酸酯和有机磷农药检

测中有广泛应用, 具有特异性强、选择性强的优点; 表面增

强拉曼光谱法[26‒27]无需样品前处理, 灵敏度高且操作方便, 

但需针对不同的农药分子建立不同的光谱数据库; 生物传

感器检测方法, 如电化学生物传感器法[28], 使用特殊修饰

的电极作为负载材料, 可使检出限低至 0.1 nmol/L, 但操作

较复杂、成本较高; 酶联免疫吸附法[29]成本低廉、操作简单、

特异性强, 但检测精度有待提高。胶体金免疫层析法是目前

主流的农药残留检测快速方法[30‒35], 它是将胶体金标记试

剂和特异性的抗原或抗体固定在结合垫上, 待检样本通过

毛细作用先与胶体金标记试剂融合发生反应, 再继续移动

至特异性抗原或抗体区域, 观察是否与抗原或抗体发生特

异性结合而聚集在检测条带上, 以判断是否含有目标农药

残留[36‒37]。胶体金免疫层析法检测高效、快速、特异性强, 在

基层农药残留快速筛查检测的应用十分有必要。本研究选择

市面上常见的吡虫啉、啶虫脒胶体金免疫层析试纸条品牌, 

以蔬菜、水果、茶鲜叶等不同基质作为考察对象, 针对检出

限、灵敏度、特异性等性能指标对快速检测试纸进行研究和

效果初探, 以期加快胶体金免疫层析法试纸条检测技术提

升和应用推广, 加强蔬菜、水果、茶鲜叶等农产品的快速检

测能力, 为农产品质量安全监管提供有力的保障途径。 

1  材料与方法 

1.1  材料与试剂 

市售白菜; 市售苹果; 品种茶树鲜叶原料(福鼎大白

茶一芽二叶: 采自四川省成都市浦江县成佳镇)。市售吡虫

啉和啶虫脒胶体金快速检测试纸条品牌 5 个(分别以 A、B、

C、D、E 表示)。 

甲醇中吡虫啉溶液标准物质[GBW(E) 084949]、甲醇

中啶虫脒溶液标准物质[GBW(E) 085291] (1000 μg/mL, 坛

墨质检—标准物质中心); 多菌灵(纯度 98.4%)、丙酮中

毒死蜱、甲醇中克百威(3-羟基克百威)、甲醇中百菌清

(1000 mg/L)(上海安谱璀世标准技术服务有限公司); 乙腈(色

谱纯, 美国 Sigma-Aldrich 公司); 水为 GB/T 6682—2008《分

析实验室用水国家标准》规定的一级水。 

1.2  仪器与设备 

Agilent 1290-6470 高效液相色谱-三重四极杆质谱联

用仪(美国安捷伦公司); BSA224S 电子天平(精度 0.1 mg, 

德国 Sartorius 公司)。 

1.3  方  法 

1.3.1  胶体金快速检测试纸条样品检测步骤 

A品牌: 称取 1.00~2.00 g 剪碎后的样品于 50 mL 刻度

离心管中, 吡虫啉加入 8 mL 稀释液, 啶虫脒加入 5 mL 稀

释液, 手动颠倒混匀, 充分清洗样品 2 min, 静置 1 min, 得

样品液, 检测前用 1.5 mL 离心管将样品液与稀释液按不同

基质进行相应的比例稀释, 得待检液; 取出检测卡, 水平

放置于观察者正面, 用铝箔袋中配套滴管吸取上述样品前

处理待检液 100 μL 于检测卡加样孔中, 加样后开始计时, 

结果在 5~8 min 读取。 

B 品牌: 称取 1.00~2.00 g 剪碎后的样品于 50 mL 刻度

离心管中, 吡虫啉加入 8 mL 稀释液, 啶虫脒加入 5 mL 稀

释液, 手动颠倒混匀, 充分清洗样品 2 min, 静置 1 min, 得

样品液, 检测前用 5 mL 离心管将样品液与稀释液按基质

不同进行不同比例稀释, 得待检液; 取出检测卡和一次性

滴管, 用滴管吸取 3~4 滴样本待检液于加样孔中, 加样后

开始计时, 5~8 min 读取结果。 

C 品牌: 称取 0.5~1.0 g 待测样品表皮于 5 mL 刻度离

心管中, 加入 1 mL 吡虫啉/啶虫脒稀释液, 充分振荡 10 s, 

静置 5 min, 待检; 取出试剂板, 水平放置, 用滴管吸取待

检样品溶液, 垂直滴加 4 滴于金标微孔中, 2 min 后用滴管
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将微孔中的金和待检液体充分混匀, 将金标微孔中的待检

测液体全部转移至检测卡加样孔中, 8~10 min 读取结果。 

D 品牌: 称取剪碎样品 0.5 g于 10 mL 离心管中, 吡虫

啉加入 5 mL 液体提取液, 啶虫脒加入 1 mL 液体提取液, 振

摇 2 min 后待检; 吡虫啉取出检测卡, 水平放置, 用 0.25 mL

吸管吸取 5 滴待测液滴加于检测卡加样孔中, 待检测卡的

显色区样液流动后约 8~10 min 进行判读; 啶虫脒取出检测

卡, 水平放置, 取出金标微孔放入架子上, 用 0.25 mL 吸管吸

取 5 滴待测液滴加于微孔杯中, 静置 2 min, 再用 0.25 mL 吸

管上下抽吸至杯内红色物质完全溶解, 再用吸管吸取微孔

杯中全部样液滴加于检测卡加样孔中, 待检测卡的显色区

样液流动后约 8~10 min 进行判读。 

E 品牌: 用剪刀剪碎样品, 称取 1.00 g 剪碎后的样品

至离心管或样品杯中, 吡虫啉/啶虫脒加入 4 mL 样本提取液, 

振荡 2 min, 静置 1 min; 吡虫啉加入取样本复溶液 950 μL 于

2 mL 离心管中, 再取 50 μL 提取后的上述样本液混匀, 得

样品稀释液 1; 再取样本复溶液 980 μL 于新的 2 mL 离心

管中, 再取 20 μL 的样品稀释液 1 混匀, 得待检液; 取出试

纸卡, 用一次性吸管吸取样品待检液垂直滴加 2~3 滴于加

样孔中, 反应 5~10 min 判定结果; 啶虫脒取上清液 50 μL

于 2 mL 离心管中, 加入样本提取液 950 μL 振荡混匀, 得

样品稀释液; 再取样品稀释液 100 μL 于另一 2 mL 离心管

中, 加入样本提取液 900 μL 振荡混匀, 为待检液, 取出试

纸卡, 用一次性吸管吸取待检液垂直滴加 2 滴于加样孔中, 

反应 10 min 后判读。 

胶体金试纸条结果判定示例如图 1 所示。 
 

 
 

图 1  胶体金试纸条结果判定示意图 

Fig.1  Schematic diagram for determining the results of  
colloidal gold test strips 

 

1.3.2  参比方法 

参比方法参考 GB/T 20769—2008《水果和蔬菜中 450

种农药及相关化学品残留量的测定 液相色谱-串联质谱

法》; 灵敏度、特异性、假阳性率和假阴性率考察均为胶

体金免疫层析法同参比方法相比较。 

1.3.3  吡虫啉、啶虫脒标准溶液配制、其他农药标准溶

液配制 

吡虫啉标准储备溶液: 准确移取吡虫啉溶液标准物

质 1 mL, 甲醇定容至 10 mL 量瓶, 配制成 100 μg/mL 吡虫

啉标准储备液; 啶虫脒标准储备溶液: 准确移取啶虫脒溶液

标准物质 1 mL, 甲醇定容至 10 mL 量瓶, 配制成 100 μg/mL

啶虫脒标准储备液; 多菌灵标准储备溶液: 准确称取 11.32 mg

多菌灵对照品, 置 10 mL 量瓶中, 甲醇溶解并定容, 摇匀, 

作为多菌灵标准储备液; 毒死蜱标准储备溶液: 准确移取

毒死蜱溶液标准物质 1 mL, 甲醇定容至 10 mL 量瓶, 配制

成 100 μg/mL 毒死蜱标准储备液; 克百威(3-羟基克百威)

标准储备溶液: 准确移取克百威(3-羟基克百威)溶液标准

物质 1 mL, 甲醇定容至 10 mL 量瓶, 配制成 100 μg/mL 克

百威(3-羟基克百威)标准储备液; 百菌清标准储备溶液: 

准确移取百菌清溶液标准物质 1 mL, 甲醇定容至 10 mL量

瓶, 配制成 100 μg/mL 百菌清标准储备液。 

1.4  数据处理 

采用 Adobe Illustrator CC 2018 进行数据绘图, 采用

Excel 2016 进行数据统计分析。 

2  结果与分析 

2.1  检出限和灵敏度 

依据 GB 2763—2021《食品安全国家标准 食品中农药

最大残留限量标准》中吡虫啉和啶虫脒在苹果、大白菜和茶

叶中的限量, 考察不同基质、不同品牌试纸条的灵敏度。依

次配制不同浓度梯度的吡虫啉和啶虫脒标准溶液, 添加至

苹果、白菜和茶鲜叶空白基质中, 依照 1.3.1 各品牌胶体金

快速检测试纸条检测步骤, 考察检出限和灵敏度。添加浓度

如表 1 所示, 检出限及灵敏度如表 2 所示。实验结果示例如

图 2~3 所示, 从左至右依次为空白(结果阴性)、检出限(结果

阳性)、检出限(结果阳性)、0.5 MRL(结果阳性)、0.5 MRL(结

果阳性)、1.0 MRL(结果阳性)、1.0 MRL(结果阳性)。 
 

表 1  吡虫啉、啶虫脒添加浓度 
Table 1  Addition concentration of imidacloprid and acetamiprid 

检测参数 基质 空白 
检出限 1 (A、B 品牌)/ 

(mg/kg) 
检出限 2 (C、D、E 品牌)/

(mg/kg) 
0.5 MRL/(mg/kg) 1.0 MRL/(mg/kg)

吡虫啉 

苹果 / 0.05 0.1 0.25 0.5 

白菜 / 0.05 0.1 0.25 0.5 

茶叶 / 0.05 0.1 0.25 0.5 

啶虫脒 

苹果 / 0.05 0.1 0.4 0.8 

白菜 / 0.05 0.1 0.5 1 

茶叶 / 0.05 0.1 5 10 

注: /表示吡虫啉、啶虫脒空白添加浓度为 0, 下同; 最高残留限量(maximum residue limit, MRL)。 
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表 2  胶体金试纸条对吡虫啉、啶虫脒检测结果 
Table 2  Detection results of colloidal gold test strips for imidacloprid and acetamiprid  

检测参数 基质 品牌 空白 检出限 0.5 MRL 1.0 MRL 

吡虫啉 

苹果 

A － ＋ ＋ ＋ 

B － － ＋ ＋ 

C － ＋ ＋ ＋ 

D － ＋ ＋ ＋ 

E － ＋ ＋ ＋ 

白菜 

A － ＋ ＋ ＋ 

B － － ＋ ＋ 

C － ＋ ＋ ＋ 

D － ＋ ＋ ＋ 

E － ＋ ＋ ＋ 

茶叶 

A － － ＋ ＋ 

B － ＋ ＋ ＋ 

C － ＋ ＋ ＋ 

D － ＋ ＋ ＋ 

E － ＋ ＋ ＋ 

啶虫脒 

苹果 

A － － ＋ ＋ 

B － － ＋ ＋ 

C － ＋ ＋ ＋ 

D － ＋ ＋ ＋ 

E － ＋ ＋ ＋ 

白菜 

A － － ＋ ＋ 

B － － ＋ ＋ 

C － ＋ ＋ ＋ 

D － ＋ ＋ ＋ 

E － ＋ ＋ ＋ 

茶叶 

A － － ＋ ＋ 

B － ＋ ＋ ＋ 

C － ＋ ＋ ＋ 

D － ＋ ＋ ＋ 

E － ＋ ＋ ＋ 

注: －表示检测结果为阴性; ＋表示检测结果为阳性, 下同。 

 

 
 

图 2  吡虫啉胶体金试纸条检测结果示例图 

Fig.2  Example of detection results of imidacloprid colloidal  
gold test strip 

 
 

图 3  啶虫脒胶体金试纸条检测结果示例图 

Fig.3  Example of detection results of acetamiprid colloidal  
gold test strip 
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根据检测结果, 各品牌胶体金试纸在 3 种不同类型基

质(苹果、白菜和茶鲜叶)中, 0.5 MRL 以及 1.0 MRL 浓度添

加水平灵敏度满足要求; 吡虫啉、啶虫脒的检出限浓度由

于添加水平低, 胶体金试纸条有可能因灵敏度不够而出现

了假阴性情况, 未检出。 

2.2  特异性和交叉反应率 

因与吡虫啉、啶虫脒类似的化学结构, 需考察多菌

灵、毒死蜱、克百威(3-羟基克百威)、百菌清几种农药对

吡虫啉、啶虫脒胶体金试纸条的交叉反应率和特异性。配

制 1 μg/mL 的吡虫啉、啶虫脒、多菌灵、毒死蜱、3-羟基

克百威、百菌清农药标准品溶液, 添加至白菜空白基质中, 

考察 5 种胶体金试纸条特异性和交叉反应率, 如表 3 所示。 

吡虫啉、啶虫脒、多菌灵、毒死蜱、3-羟基克百威、

百菌清 6 种农药分别考察 A、B、C、D、E 5 种品牌的吡虫

啉和啶虫脒胶体金试纸条的特异性和交叉反应性, 结果均

为阴性, 说明吡虫啉和啶虫脒试纸条均具有良好的特异性。 

2.3  假阴性率和假阳性率 

实际样品检测考察胶体金试纸条假阳性率: 选取 5 种

苹果、5 种白菜和 5 种茶鲜叶, 各品牌胶体金试纸条每种样

品称取 4个平行样, 其中 2份用于吡虫啉检测, 2份用于啶虫

脒检测, 共计 300 个样品; 空白基质加标检测考察胶体金试

纸条假阴性率: 选取苹果、白菜和茶鲜叶空白阴性基质, 各

品牌分别添加 0.5 MRL、1.0 MRL 浓度的吡虫啉和啶虫脒标

准溶液各 5 个, 共计 300 个样品, 结果如表 4 所示。从表 4

中可以看出, 实际蔬菜、水果及茶鲜叶样品, 检测结果均为

阴性, 假阳性率为 0%; 空白样品基质添加 0.5 MRL 和 1.0 

MRL 浓度水平的吡虫啉和啶虫脒标准溶液, 蔬菜和水果基

质中 A、B、C 3 个品牌的胶体金试纸条均为阳性检出, 假阴

性率为 0%, D 品牌在吡虫啉参数检测中苹果和白菜在 0.5 

MRL 有显色不够清晰的情况, 判定为假阴性, E 品牌的啶虫

脒参数在苹果基质中有 1 个显色不清晰, 判定为假阴性。在

茶鲜叶基质中, 提取液在提取过程中易将鲜叶中的有机酸

类和可溶性糖提取出来, 造成一定程度的基质干扰, 茶色素

也易使基质颜色较深, 使得试纸条显色不清晰, 造成判读的

困难。从表 4 中看出, 吡虫啉检测参数, A、C、E 品牌均为

阳性检出, 假阴性率为 0%, B 和 D 品牌在 0.5 MRL 和 1.0 

MRL 添加量的情况下有一定程度的假阴性情况, 均为显色

不清晰, 影响判读; 啶虫脒参数, A、B、C 均为阳性检出, 假

阴性率为 0%, D 品牌在 0.5 MRL 和 1.0 MRL 添加量都有无

法显色的假阴性情况。苹果、白菜基质显色不清晰示例如图

4 所示, 茶鲜叶基质显色不清晰示例如图 5 所示。 

 
表 3  吡虫啉、啶虫脒胶体金试纸条特异性和交叉反应性结果 

Table 3  Results of specificity and cross reactivity of imidacloprid and acetamiprid colloidal gold test strips 

试纸条 品牌 吡虫啉 啶虫脒 多菌灵 毒死蜱 3-羟基克百威 百菌清 

吡虫啉胶体金

试纸条 

A / － － － － － 

B / － － － － － 

C / － － － － － 

D / － － － － － 

E / － － － － － 

啶虫脒胶体金

试纸条 

A － / － － － － 

B － / － － － － 

C － / － － － － 

D － / － － － － 

E － / － － － － 

 
 

表 4  胶体金试纸条假阳性率和假阴性率 
Table 4  False positive and false negative rates of colloidal gold test strips 

检测参数 基质 品牌 

假阳性 假阴性 

实际样品 

个数 
假阳性率%

0.5 MRL(空白

基质加标个数)

1.0 MRL(空白 

基质加标个数) 

0.5 MRL 
检出个数 

1.0 MRL 
检出个数

假阴性率/%

吡虫啉 白菜 

A 10 0 5 5 5 5 0 

B 10 0 5 5 5 5 0 

C 10 0 5 5 5 5 0 

D 10 0 5 5 4 5 10 

E 10 0 5 5 5 5 0 
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表 4(续) 

检测参数 基质 品牌 

假阳性 假阴性 

实际样品 

个数 
假阳性率% 

0.5 MRL(空白

基质加标个数)

1.0 MRL(空白 

基质加标个数) 

0.5 MRL 
检出个数 

1.0 MRL 
检出个数 

假阴性率/%

吡虫啉 

苹果 

A 10 0 5 5 5 5 0 

B 10 0 5 5 5 5 0 

C 10 0 5 5 5 5 0 

D 10 0 5 5 4 5 10 

E 10 0 5 5 5 5 0 

茶鲜叶 

A 10 0 5 5 5 5 0 

B 10 0 5 5 4 5 10 

C 10 0 5 5 5 5 0 

D 10 0 5 5 3 4 30 

E 10 0 5 5 5 5 0 

啶虫脒 

白菜 

A 10 0 5 5 5 5 0 

B 10 0 5 5 5 5 0 

C 10 0 5 5 5 5 0 

D 10 0 5 5 5 5 0 

E 10 0 5 5 3 5 0 

苹果 

A 10 0 5 5 5 5 0 

B 10 0 5 5 5 5 0 

C 10 0 5 5 5 5 0 

D 10 0 5 5 5 5 0 

E 10 0 5 5 4 5 10 

茶鲜叶 

A 10 0 5 5 5 5 0 

B 10 0 5 5 5 5 0 

C 10 0 5 5 5 5 0 

D 10 0 5 5 3 3 40 

E 10 0 5 5 5 5 0 
 

 
 

图 4  苹果、白菜显色不清晰示例图 

Fig.4  Example image of unclear color display for apples  
and cabbage 

 

 
 

图 5  茶鲜叶显色不清晰示例图 

Fig.5  Example image of unclear color display for fresh tea leaves 

3  结  论 

选取蔬菜(白菜)、水果(苹果)和茶鲜叶作为研究对象, 

对吡虫啉和啶虫脒的 5 种品牌的胶体金免疫层析法试纸条

进行检出限和灵敏度、特异性和交叉反应率、假阳性和假

阴性等方法学考察。结果表明, 各品牌胶体金试纸条在 3

种不同类型空白基质(苹果、白菜和茶鲜叶)中检测吡虫啉

和啶虫脒, 0.5 MRL 以及 1.0 MRL 浓度添加水平可满足灵

敏度要求, 各检出限浓度由于添加水平低, 胶体金试纸条

本身存在灵敏度不够的问题, 会出现未检出的情形。研究

考察了吡虫啉、啶虫脒、多菌灵、毒死蜱、3-羟基克百威、

百菌清 6 种农药对 A、B、C、D、E 5 种品牌的吡虫啉和

啶虫脒胶体金试纸条的特异性和交叉反应性, 结果均为阴

性, 说明吡虫啉试纸条对吡虫啉、啶虫脒试纸条对啶虫脒, 

均具有很好的特异性。对蔬菜、水果和茶鲜叶进行实际样

品检测, 均为未检出, 假阳性率为 0%; 采用空白基质添加

吡虫啉和啶虫脒 0.5 MRL 和 1.0 MRL 标准溶液, 在蔬菜和

水果基质中, 3 个品牌的胶体金试纸条均有阳性检出, 另两
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个品牌各有一个出现未检出情况; 而在茶鲜叶基质中, 由

于胶体金试纸条是针对蔬菜和水果基质设计的产品, 对茶

鲜叶基质的适配度不太高, 在提取过程中, 易出现将茶鲜

叶中的有机酸类、可溶性糖提取出来, 造成一定程度的基

质干扰, 而茶鲜叶中的天然色素也易使基质颜色较深, 使

得试纸条显色不清晰, 造成判读困难的问题, 其中吡虫啉

检测参数, 有两个品牌在 0.5 MRL 和 1.0 MRL 添加量的情

况下有一定程度的假阴性情况, 均为显色不清晰, 影响判

读; 啶虫脒检测参数, 有一个品牌在 0.5 MRL 和 1.0 MRL

添加量均有无法显色的假阴性情况。 

综上所述, 市场主要流通的胶体金试纸产品在蔬菜

和水果中吡虫啉和啶虫脒农药残留检测上技术较为成熟, 

判定结果准确可靠; 在茶鲜叶的检测中, 出现假阴性的几

率较高, 易造成在实际样品检测时漏掉阳性样品的情况, 

对人们的身体健康造成危害。茶叶作为我国重要农产品之

一, 目前还未有专门针对其农药残留检测的胶体金快速检

测产品, 因此迫切需要研发针对茶叶农药残留检测的特异

性较强的胶体金试纸条产品。 
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