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库尔勒香梨酸性多糖 PSAP-1的分离纯化及其 

糖醛酸含量测定 

米合热尼沙ꞏ阿木热江 1#, 胡  晟 1#, 任国瑞 1, 海力茜ꞏ陶尔大洪 1*, 杨  飞 1,2* 

(1. 新疆医科大学药学院, 乌鲁木齐  830011; 2. 新疆维吾尔自治区分析测试研究院, 乌鲁木齐  830011) 

摘  要: 目的  分离纯化库尔勒香梨酸性多糖(Pyrus sinkiangensis Yu. acidic polysaccharide, PSAP-1), 检测红

外吸收并对其所含糖醛酸进行含量测定。方法  经 DEAE-650M、HW-55F 及 Sephacryl S-300 色谱柱进行分

离纯化 PSAP-1, 通过蒽酮-硫酸法测定多糖含量, 红外光谱法确定其化学键或官能团信息, 采用间羟基联苯法

测定 PSAP-1 中糖醛酸的含量。结果  葡萄糖对照品和 PSAP-1 的吸光度在 0.04~0.12 mg/mL 质量浓度范围内

线性关系良好, PSAP-1 含量为 61.51%, 精密度、稳定性、重复性和加样回收率的相对标准偏差(relative standard 

deviations, RSDs)分别为 0.2%、1.3%、1.7%、1.4%, 均小于 2.0%; 红外图谱显示, PSAP-1 中有糖醛酸的特征

吸收峰。确定 D-半乳糖醛酸和 PSAP-1 的吸光度在 0.035~0.055 mg/mL 质量浓度范围内线性关系良好, 糖醛酸

的含量为 62.78%, 精密度、稳定性、重复性和加样回收率的 RSD 分别为 0.14%、0.31%、1.00%、1.10%, 均

小 2.0%。结论  本研究从新疆库尔勒香梨中得到多糖含量高、富含糖醛酸的酸性均一多糖组分 PSAP-1, 所

确定的 PSAP-1 多糖含量和糖醛酸含量测定方法准确可靠, 为库尔勒香梨的深层研究提供了基础依据。 
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Separation and purification of acidic polysaccharide PSAP-1 from Pyrus 
sinkiangensis Yu. and its uronic acid content determination 
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ABSTRACT: Objective  To separate and purify Pyrus sinkiangensis Yu. acidic polysaccharide (PSAP-1) from Pyrus 

sinkiangensis Yu., and detect infrared absorption and determine the content of uronic acid in it. Methods  PSAP-1 was 

separated and purified by DEAE-650M, HW-55F and Sephacryl S-300 chromatographic columns. The content was 
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determined by anthrone-sulfuric acid method, and the chemical bond or functional group information was determined 

by infrared spectroscopy, and the content of uronic acid in PSAP-1 was determined by m-hydroxybiphenyl method. 

Results  The absorbances of glucose reference substance and PSAP-1 were in good linear relationships within the 

mass concentration range of 0.04‒0.12 mg/mL. The content of PSAP-1 was 61.51%, and the relative standard 

deviations (RSDs) of precision, stability, repeatability and sample recoveries were 0.2%, 1.3%, 1.7% and 1.4%, 

respectively, which were all less than 2.0%. Infrared spectrum showed that there was a characteristic absorption peak 

of uronic acid in PSAP-1. The absorbances of D-galactouronic acid and PSAP-1 were in good linear relationships 

within the mass concentration range of 0.035‒0.055 mg/mL. The content of uronic acid was 62.78%, and the RSDs of 

precision, stability, repeatability and sample recoveries were 0.14%, 0.31%, 1.00%, 1.10%, which were all less than 

2.0%. Conclusion  In this study, PSAP-1, an acidic homogeneous polysaccharide component with high 

polysaccharide content and rich uronic acid, is obtained from Pyrus sinkiangensis Yu. in Xinjiang. The methods used 

for the determination of PSAP-1 polysaccharide content and its uronic acid content are accurate and reliable, 

providing a basic basis for the deep research of Pyrus sinkiangensis Yu.. 

KEY WORDS: Pyrus sinkiangensis Yu.; acidic polysaccharide; separation and purification; infrared spectrum; uronic 

acid 
 
 

0  引  言 

库尔勒香梨(Pyrus sinkiangensis Yu.)为蔷薇科, 梨属

果实, 主要种植在新疆库尔勒周边地区[1], 属于天然绿色食

品。民间素有滋阴、润肺、消痰、保肝明目之美誉。现代药

理学研究表明, 库尔勒香梨富含多糖、维生素、生物碱类、

三萜类、黄酮类等成分[2], 并具有免疫调节、抗氧化、抗炎、

抑菌、抗溃疡、抗肿瘤及镇咳祛痰等药理作用[3‒4]。 

多糖又称为多聚糖, 一般是指由 10 个或以上单糖

聚合而成的一类生物大分子, 在高等植物、藻类、真菌

类及动物体内均有存在 [5‒6]。已有研究表明植物多糖具

有抗氧化、抗炎、免疫调节、抗过敏和抗肿瘤等多种生

物学活性[7‒12]。从天然植物提取的多糖中以酸性多糖居多, 

其毒副作用小[13]。酸性多糖是指含糖醛酸有关的羧基或硫

酸根等酸性基团的多糖, 是一种重要的生命物质[14], 其中

糖醛酸为酸性糖分子中羟甲基氧化成羧基的产物。近代药

理学研究发现, 天然植物酸性多糖具有体内抗 Lewis 肺癌

的活性[15], 可以显著促进巨噬细胞的增殖、刺激巨噬细胞

的吞噬能力, 诱导一氧化碳(NO)和免疫调节细胞因子的产

生[16]。目前, 对于库尔勒香梨多糖的研究仅限于总多糖, 

对酸性多糖成分含量测定、结构分析等尚未见报道。因此

本研究选择低毒、环保及操作简便的水提醇沉法提取库尔

勒香梨粗多糖, 经阴离子交换柱 DEAE-650M、HW-55F 色

谱柱以及 Sephacryl S-300 色谱柱进行分离纯化, 得到干燥

的库尔勒香梨酸性多糖 (Pyrus sinkiangensis Yu. acidic 

polysaccharide, PSAP-1), 采 用 红 外 光 谱 法 (infrared 

spectroscopy, IR)[17]探讨其特征官能团, 并通过间羟基联苯

法[18]测定其含量, 拟为库尔勒香梨酸性多糖的结构分析和

生物学活性研究提供理论依据并为酸性多糖质量控制分析

方法奠定基础。 

1  材料与方法 

1.1  材料与试剂 

库尔勒香梨果实, 购于新疆九鼎农产品批发市场, 经

新疆医科大学药学院生药/天药教研室丛媛媛教授鉴定为

库尔勒香梨(Pyrus sinkiangensis Yu.)果实。 

无水乙醇(分析纯, 天津市鑫铂特化工有限公司); 葡

萄糖(glucose, Glc)标准品(纯度≥98%)、苯基酚(纯度 97%)、

D-半乳糖醛酸(D-galacturonic acid monohydrate, D-GA)、蒽

酮(分析纯)(上海展云化工有限公司); 溴化钾(KBr)(色谱

纯)、浓硫酸(H2SO4)、氯化钠(NaCl)、无水四硼酸钠、氢氧

化钠(分析纯)(天津市盛奥化学试剂有限公司)。 

1.2  仪器与设备 

HWS-28 型电热恒温水浴锅(上海齐欣科学仪器有限

公司); UV-2700 型紫外分光光度计[岛津仪器(苏州)有限责

任公司]; FTIR-8400S 傅里叶变换红外光谱仪(日本岛津公

司); SHB-III 型循环水式多用真空泵(郑州长城科工贸有限

公司); N-1001 型旋转蒸发器(上海爱朗仪器有限公司); 

AL204 型电子分析天平[d=0.0001 g, 梅特勒-托利多仪器

(上海)有限公司]。 

1.3  方  法 

1.3.1  库尔勒香梨酸性多糖 PSAP-1 的制备 

新鲜库尔勒香梨果实洗净, 去核切片, 在阴凉通风

处晾干。用 95%乙醇脱脂 6 h, 过滤, 挥发乙醇, 粉碎, 

按 1:30 (g/mL)水提 2 次(70℃, 每次 95 min)合并提取液, 



7456 食品安全质量检测学报 第 13 卷 
 
 
 
 
 

浓缩, 用乙醇沉淀(含醇量达 80%), 搅拌封口 4℃冰箱中过

夜。沉淀在 90℃水浴锅中挥发乙醇呈膏状, 加水溶解(适

量), 透析(截留分子量为 M=7000 Da) 48 h 后浓缩, 置

‒80℃冰箱, 冷冻干燥后即得库尔勒香梨总多糖。 

称取 3 g 库尔勒香梨总多糖溶解于 70 mL 蒸馏水, 在

室温条件下离心 2 次(15 min/次, 转速为 4500 r/min), 上清

液上样于 DEAE-650M(内径 55 mm×高度 19 cm)色谱柱, 用

0.5 mol/L NaCl 进行洗脱, 透析(截留分子量为 M=7000 Da) 

48 h, 浓缩, 冷冻干燥得到酸性多糖(PSA)。将 3 g PSA 加

适量蒸馏水溶解, 离心, 上清液上样于 DEAE-650M 色谱

柱, 用 0.1~0.5 mol/L NaCl 进行梯度洗脱, 采用蒽酮-硫酸法

制作洗脱曲线, 取量最多的组分用 HW-55F 凝胶色谱柱分离

纯化, 浓缩, 透析(截留分子量为 M=3500 Da), 冷冻干燥。进

一步用 Sephacryl S-300 柱分离, 透析, 冷冻干燥, 备用[19‒20]。 

1.3.2  库尔勒香梨酸性多糖 PSAP-1 均一性的确定 

称取 1 mg 分离纯化后的库尔勒香梨酸性多糖 PSAP-1, 

用 1 mL 去离子水溶解后, 配制成 1 mg/mL 溶液, 无菌滤膜

过滤后于高效凝胶渗透色谱仪分析。色谱条件 : Agilent 

1200 system, 检 测 器 : 示 差 检 测 器 , 色 谱 柱 : PL 

aquagel-OH MIXED-H (300 mm×7.5 mm, 8 μm), 流动相: 

0.1 mol/L NaNO3, 流速 0.2~0.6 mL/min, 柱温: 36 ℃。根据

多糖组分出峰图的峰形进行判别其均一性。 

1.3.3  库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 含量的测定 

(1)最大吸收波长的测定 

制备 0.1 mg/mL 的 Glc 对照品溶液, 吸取 1.0 mL 至具

塞试管, 加水至 2 mL, 置冰水浴加 5.0 mL 蒽酮-硫酸溶液

(1 mg/mL)摇匀, 在沸水浴反应 10 min, 冷却, 进行紫外-可

见分光光度法(ultraviolet-visible spectrophotometry, UV-Vis)

全波长扫描。精密称取 PSAP-1 10 mg 置 25 mL 容量瓶, 加

蒸馏水溶解并定容至刻度, 相同方法进行全波长扫描。 

(2)Glc 标准曲线的绘制 

分别移取 0.2、0.4、0.6、0.8、1.2、1.4 mL Glc 对照

品溶液, 各加入 1.0 mL 的蒸馏水, 根据“1.3.3”(1)法在最大

吸收波长处测定吸光度值 A, 空白为蒸馏水。以质量浓度

为横坐标(X, mg/mL), 吸光度为纵坐标(Y)绘制标准曲线。 

(3)库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 含量的测定 

精确吸取 1.0 mL PSAP-1 样品溶液, 加入 1.0 mL 水, 根

据“1.3.3”(1)法测定 A, 带入回归方程, 根据式(1)求出其含量。 

多糖含量/%=C×V/m×100%         (1) 

式 中 : C– 多 糖 质 量 浓 度 (mg/mL); V– 溶 液 体 积 (mL); 

m–PSAP-1 质量(mg)。 

1.3.4  库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 含量测定的方法

学考察 

(1)精密度实验 

精密量取 PSAP-1溶液 1.0 mL, 加 1.0 mL蒸馏水混匀, 

根据“1.3.3”(1)所述方法测 A 值 (n=6), 求相对标准偏差

(relative standard deviations, RSDs)值。 

(2)稳定性实验 

精密量取 6 份 PSAP-1 溶液 1.0 mL, 加 1.0 mL 蒸馏水, 

根据“1.3.3”(1)所述方法在 0、30、60、90、120 min 时测 A

值, 求 RSDs 值。 

(3)重复性实验 

精密称取 6份PSAP-1 10 mg置于 25 mL容量瓶中, 加

水溶解并定容至刻度, 分别吸取 1.0 mL 加 1.0 mL 蒸馏水

混匀, 按“1.3.3”(1)法测 A 值, 求 RSDs 值。 

(4)加样回收率实验 

从PSAP-1样品溶液(0.4 mg/mL)中吸取 9份 0.2 mL(约

0.1080 mg)分 3 组, 每组分别加 0.86、1.10、1.30 mL 对照

品溶液(0.1 mg/mL), 摇匀, 加水至 2.0 mL, 根据“1.3.2”(1)

法测 A 值, 求 RSDs 值。 

1.3.5  库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 的 IR 分析 

精密称取 PSAP-1 2 mg 与 200 mg KBr 在玛瑙研钵中

研磨混匀后压片, 在 4000~400 cm‒1 区域内进行 IR 分析, 

确定糖苷键的构型及观察其他官能团[21]。 

1.3.6  库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 中糖醛酸含量的

测定 

(1)最大吸收波长的测定 

吸取 1 mg/mL的 D-GA对照品溶液 0.5 mL置于 10 mL

容量瓶中, 加蒸馏水定容至刻度, 摇匀, 吸取 1 mL 置于具

塞试管中, 在冰水浴加入 6 mL 四硼酸钠-硫酸溶液(称取

478 mg 无水四硼酸钠, 加 100 mL 浓硫酸, 超声溶解), 混

匀, 在沸水浴反应 5 min 后立即取出置冰水浴冷却, 加间

羟基联苯溶液(称取 150 mg 间羟基联苯标准品, 加 100 mL 

0.5% NaOH 溶液溶解)0.1 mL 显色, 5 min 振摇, 超声除气

泡, 进行全波长扫描。制备 0.4 mg/mL PSAP-1 溶液, 同法

进行全波长扫描[22‒23]。 

(2)D-GA 标准曲线的绘制 

精密吸取 D-GA 对照品溶液 0.35、0.40、0.45、0.50、

0.55 mL置于 10 mL容量瓶, 加水定容至刻度, 吸取 1.0 mL

按“1.3.6”(1)所述方法在最大吸收波长处测 A 值, 绘制 A-C 

(D-GA 对照品溶液浓度)标准曲线。 

(3)PSAP-1 中糖醛酸含量的测定 

从 0.4 mg/mL 的 PSAP-1 样品溶液中吸取 1.0 mL 加

4.0 mL 水, 摇匀, 从中吸取 1.0 mL, 根据“1.3.6”(1)所述方

法在最大吸收波长处测 A 值, 将 A 值带入回归方程, 计算

PSAP-1 中糖醛酸的含量。 

1.3.7  库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 中糖醛酸含量测

定的方法学验证 

(1)精密度实验 

精密量取1.0 mL PSAP-1溶液, 加4.0 mL水混匀, 从中吸

取 1.0 mL, 根据“1.3.6”(1)所述方法测 A 值(n=6), 求 RSDs 值。 

(2)稳定性实验 

精密吸取 PSAP-1 溶液 1.0 mL (n=6), 加 4.0 mL 蒸馏
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水, 吸取 1.0 mL, 根据“1.3.6”(1)所述方法在 0、0.5、1.0、

1.5、2.0、3.0、6.0 h 测 A 值, 求 RSDs 值。 

(3)重复性实验 

精密称取 PSAP-1 10 mg (n=6)置于 25 mL 容量瓶中, 

加水溶解并定容至刻度, 吸取 1.0 mL 加 4.0 mL 蒸馏水混匀, 

吸取 1.0 mL, 根据“1.3.6”(1)所述方法测 A 值, 求 RSDs 值。 

(4)加样回收率实验  

从 PSAP-1 样品溶液(0.1 mg/mL)中吸取 9 份 0.3 mL

分 3组, 各组分别加 0.24、0.30、0.36 mL的 0.1 mg/mL D-GA

对照品溶液, 摇匀, 加水至 2.0 mL, 根据“1.3.6”(1)所述方

法测 A 值, 求 RSDs 值。 

1.4  数据处理 

数据统计学分析采用 Excel 16.0 及 SPSS 26.0 软件。 

2  结果与分析 

2.1  库尔勒香梨酸性酸性均一多糖 PSAP-1 分离纯

化结果 

如图 1、2 所示, 库尔勒香梨粗多糖经 DEAE-650M 柱

第一步分离后得到的 PSA 再次用 0.1 和 0.2 mol/L NaCl 梯

度洗脱分别得到 PSA-1-1、PSA-1-2 及 PSA-2 共 3 个组分, 

均为浅棕色粉末。冷冻干燥后因 PSA-1-1、PSA-1-2 质量较

少, 富集相对困难, 故仅对 PSA-2 继续分离。如图 3, PSA-2

经 HW-55F 凝胶柱分离纯化得到 4 个组分 (PSA-2-1、

PSA-2-2、PSA-2-3 和 PSA-2-4), 均为黄色粉末。其中

PSA-2-4 质量最多, 故对其继续进行分离纯化。 
 

 
 

图 1  库尔勒香梨多糖的阴离子交换柱 DEAE-650M 0.1 mol/L 

NaCl 洗脱曲线 

Fig.1  Elution curves of polysaccharides from Pyrus sinkiangensis 
Yu. on anion exchange column DEAE-650M with 0.1 mol/L NaCl 

 

 
 

图 2  库尔勒香梨多糖的阴离子交换柱 DEAE-650M 0.2 mol/L 

NaCl 洗脱曲线 

Fig.2  Elution curves of polysaccharides from Pyrus sinkiangensis 
Yu. on anion exchange column DEAE-650M with 0.2 mol/L NaCl 

 
 

图 3  PSA-2 的 HW-55F 色谱柱洗脱曲线 

Fig.3  Elution curve of PSA-2 on HW-55F column 
 

PSA-2-4 经 Sephacryl S-300 洗脱后, 洗脱曲线呈近似

尖锐的对称峰, 如图 4, 冷冻干燥后共得 321 mg 的浅黄色

粉末, 命名为库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1。 

 

 
 

图 4  PSA-2-4 的 Sephacryl S-300 色谱柱洗脱曲线 

Fig.4  Elution curves of PSA-2-4 on Sephacryl S-300 column 
 

2.2  库尔勒香梨酸性多糖 PSAP-1 的均一性 

如图 5 所示, 在保留时间 13.0 min 处, PSAP-1 呈近似

对称单峰, 具有良好的均一性, 为高纯度多糖。 

 

 
 

图 5  PSAP-1 的高效凝胶渗透色谱图 

Fig.5  High performance gel permeation chromatogram of PSAP-1 

 

2.3  库尔勒香梨均一多糖 PSAP-1 含量的测定结果 

2.3.1  最大吸收波长扫描结果 

经 400~800 nm 范围全波长扫描, 可知 Glc 对照品和

PSAP-1 样品溶液均在 629 nm 处有最大吸收, 结果如图 6

所示。 

2.3.2  Glc 标准曲线及尔香梨酸性均一多糖 PSAP-1 含量

的测定结果 

根据Glc标准曲线, 得回归方程为Y=6.01X+0.0186 (X为

Glc 的质量浓度, Y 为吸光度), r2=0.9997, 在 0.04~0.12 mg/mL

质量浓度范围内相关性系数 r=0.9998, 线性关系良好。将
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PSAP-1 的 A 值 0.712 带入回归方程计算得 PSAP-1 含量为

61.51%。 
 

 
 

图 6  Glc 对照品和 PSAP-1 全波长扫描图 

Fig.6  Full wavelength scanning charts of Glc reference and PSAP-1 
 

2.3.3  库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 含量测定的方法

学考察结果 

(1)精密度结果 

通过平行测定6次, 得到PSAP-1样品溶A平均值为0.667, 

RSDs 为 0.2%, 低于 2.0%, 说明仪器具有良好的精密度。 

(2)稳定性结果 

经 0、30、60、90、120 min 时间段测量 PSAP-1 样品

溶液 A, 得到的 RSDs 为 1.3%<2.0%, 说明此方法在 2 h 内

稳定性良好。 

(3)重复性结果 

6 份 PSAP-1 溶液测得 A 平均值为 0.593, RSDs 为

1.7%<2.0%, 表明该方法重复性良好。 

(4)加样回收率结果 

考察蒽酮-硫酸法测定 Glc 加样回收率, 计算得平均回

收率为 98.8%, RSDs 为 1.4%<2.0%。表明该方法准确可行。 

2.3.4  库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 的 IR 分析结果 

库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 的 RT-IR 光谱结果

如图 7 所示, 在 3394 cm‒1 处为 O-H 的伸缩振动, 是糖类分

子间或分子内存在氢键。在 2936 cm‒1 处为 C-H 的伸缩振动, 

1300~1200 cm‒1处出现的峰为C-OH侧基和C-O-C糖苷带的

伸缩振动, 这些特征峰表明 PSAP-1 确定为多糖 [24‒25]。

1200~1000 cm‒1 之间的特征吸收峰证明糖链含有吡喃环结

构[26‒27]。根据 1408 cm‒1 处出现的-COOH 的 C-O 伸缩振动

引起的吸收峰和 1612 cm‒1 处出现的-COOH 或-CO-基团的

C=O 非对称伸缩振动引起的吸收峰, 可确定 PSAP-1 具有 
 

 
 

图 7  PSAP-1 红外光谱图 

Fig.7  Infrared spectrogram of PSAP-1 

糖醛酸的特征吸收[28]。此外, 在 1090 cm‒1 处存在的 β-葡

聚糖的特征吸收峰是由于 O-取代葡萄糖残基而存在[29]。分

析结果表明该样品中可能含有糖醛酸结构, 因此进一步对

PSAP-1 进行糖醛酸的含量测定来验证该推测。 

2.4  库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 中糖醛酸含

量的测定结果 

间羟基联苯法用于天然产物糖醛酸的质量控制检测

时, 多糖中的中性糖对其测定结果的影响很小, 该方法对

糖醛酸含量测定的特异性较强[30]。故采用此法测定 PSAP-1

中糖醛酸的含量, 结果如下。 

2.4.1  最大吸收波长扫描结果 

在 400~800 nm 范围内全波长扫描, 测得 D-GA 对照

品和 PSAP-1 样品溶液在 527 nm 处均有最大吸收, 结果见

图 8。 

 

 
 

图 8  D-GA 对照品和 PSAP-1 全波长扫描图 

Fig.8  Full wavelength scanning of D-GA reference and PSAP-1 

 
2.4.2  D-GA 标准曲线及 PSAP-1 中糖醛酸含量的测定结果 

由 D-GA 标准曲线可知 , 回归方程为 Y=15.28X‒ 

0.1824 (X 为 D-GA 的质量浓度, Y 为吸光度), r2=0.9994, 说

明在 0.035~0.055 mg/mL 质量浓度范围内线性关系良好。

将 PSAP-1 的 A 值 0.584 带入回归方程计算得到所含糖醛

酸含量为 62.78%。 

2.4.3  库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 中糖醛酸含量测

定的方法学考察结果 

(1)精密度实验结果 

经平行测定(n=6), PSAP-1 样品溶液 A 平均值为 0.519, 

RSDs=0.14%低于 2.0%, 说明该仪器精密度良好。 

(2)稳定性实验结果 

经 0、0.5、1.0、1.5、2.0、3.0、6.0、12.0 h 测 PSAP-1

样品溶液 A, RSDs 值为 0.31%<2.0%, 此方法在 6 h 内稳定

性良好。 

(3)重复性实验结果 

6份PSAP-1样品A平均值为 0.579, 平均含量为 62.3%, 

RSDs 为 1.00%<2.0%, 表明该方法重复性良好。 

(4)加样回收率实验结果 

考察间羟基联苯法测定 D-GA 加样回收率, 计算得

平均回收率为 99.1%, RSDs 为 1.10%<2.0%, 表明该方法

准确可行。 
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3  结  论 

酸性多糖属于高分子化合物, 一般有较多分支, 结构

复杂, 不易分离鉴定, 为其深入研究和临床应用带来了很

大的阻碍。本研究采用课题组前期成熟的水提醇沉提取法

和柱色谱分离的工艺来制备库尔勒香梨酸性均一多糖

PSAP-1, 采用蒽酮-硫酸法测得所得PSAP-1含量为 61.51%, 

用间羟基联苯法测得 PSAP-1 中的糖醛酸含量为 62.78%。

最后通过 IR 分析推测其含有糖醛酸的特征吸收, 本研究

中所使用的分离纯化方法操作简便、高效、低耗能, 具有

可靠的纯化效果, 可避免有毒试剂的带入及对环境造成污

染, 但对PSAP-1的结构组成分析的研究还过于单一, 后续

可再用化学方法(甲基化、Smith 降解)以及仪器分析[核磁

共振(nuclear magnetic resonance, NMR)、气相色谱-质谱法

(gas chromatography-mass spectrometry, GC-MS)]等方式对

其单糖组成、糖苷键的构型以及连接顺序和比例进行分析。

本研究为库尔勒香梨酸性均一多糖 PSAP-1 的结构鉴定、

含量测定方法的建立和药理学活性研究奠定了基础。 
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