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摘  要: 指纹图谱是指某些成分复杂的物质或组分, 在经过适当的处理和分析后, 得到的能标识其化学本质

特征的色谱图、光谱图或其他可视化的数据。基于指纹图谱技术鉴定食品质量与安全具有模糊分析、特征性、

稳定性和重现性好的特点。本文依据构建指纹图谱的技术原理, 将其分为色谱特性的指纹图谱技术、光谱特

性的指纹图谱技术、电子鼻特性的指纹图谱技术、电化学特性的指纹图谱技术、生物标志特性的指纹图谱技

术及电感耦合等离子体特性的指纹图谱技术 6 类, 综述了近 10 年各指纹图谱技术在食品质量与安全领域的研

究进展, 并分析各种方法的优劣, 展望了今后指纹图谱技术在食品领域的发展趋势, 以期为指纹图谱技术在

食品领域的发展和应用提供参考。 
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ABSTRACT: Fingerprint refers to some complex substances or components, whose chromatogram, spectrum or 

other visual data can be obtained to identify their chemical essential characteristics after proper processing and 

analyses. The characterization of food quality and safety based on fingerprint technology has the characteristics of 

fuzzy analysis, good characteristic, stability and reproducibility. According to technical principle of constructing 

fingerprints, it could be divided into 6 categories, including chromatographic, spectral, electronic noise, 
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electrochemical, biomarker, and inductively coupled plasma characteristics technologies, this paper reviewed recent 

10 year research progresses in fingerprint technology, analyzed the advantages and disadvantages of various methods, 

and prospected the developing trends of fingerprint technology in food field, in order to provide reference for the 

development and application of fingerprint technology in food field. 

KEY WORDS: fingerprint; quality standards; origin traceability 
 
 

0  引  言 

指纹图谱在食品质量与安全领域的应用是基于食品

的固有品质特性, 运用光谱、色谱等现代仪器检测得到的

能反映该食品内部特征的图谱, 具有整体性、系统性、特

征性和稳定性的特点。指纹图谱分为生物指纹图谱和化

学指纹图谱 , 生物指纹图谱最早用于侦破案件 , 化学指

纹图谱被广泛应用于控制中药或天然药物质量[1‒4]。近年

来, 指纹图谱技术作为检测利器在食品的产地溯源、品质

检测、营养评价及真伪鉴别等方面发挥着重要作用。本

文通过检索和分析近 10 年发表的相关文献, 依据其技术

原理及应用范围, 将其分为 6 大类: 色谱特性的指纹图谱

技术、光谱特性的指纹图谱技术、电子鼻特性的指纹图

谱技术、电化学特性的指纹图谱技术、生物标志特性的

指纹图谱技术及电感耦合等离子体特性的指纹图谱技术, 

综述各指纹图谱技术的研究进展, 分析各技术方法的优

劣 , 展望今后指纹图谱技术在食品领域的发展趋势 , 以

期为指纹图谱技术在食品质量控制和食品安全领域的应

用提供参考。 

1  基于色谱特性的指纹图谱技术 

1.1  基于液相色谱技术指纹图谱 

高效液相色谱法 (high performance liquid chromate 

graphy, HPLC)是应用最广泛的色谱分析方法, 该方法利用

高压输液系统, 以液体为流动相泵入固定相的色谱柱中, 

各成分在柱内被分离后于检测器中进行检测, 分析样品

中的成分和组成。因其具有样品分离效果好、分析时间

短、灵敏度高及试剂用量少等优点被广泛应用于食品、

医药、生物等领域[5]。 

基于高效液相色谱指纹图谱技术在食品领域的应用主

要是基于复杂生物样品的组分特征峰、共有峰、峰面积及其

比值等进行食品的质量评价、真伪鉴别及产地溯源[6‒7]。在

其应用过程中常常结合相似度评价(similarity evaluation, 

SE)、聚类分析(cluster analysis, CA)、主成分分析(principal 

component analysis, PCA) 及 正 交 最 小 二 乘 判 别 分 析

(orthogonal partial least squares discriminant analysis, 
OPLS-DA)等方法进行[8‒9]。潘少香等[10]采用液相色谱法建

立了蓝莓汁中花色苷指纹图谱, 可区分同一物质的不同类

别, 有效区分石榴汁、树莓汁和蓝莓汁。蔺怡等[11]采用高效

液相色谱 - 串联质谱法和气相色谱 - 串联质谱法 (gas 

chromatography-mass spectrometry, GC-MS)对椴树蜜中多酚

类化合物进行鉴定与分析, 首次发现了 4-异丙基-1,3-环己

二烯酸(椴树素)化合物, 并在确定紫椴蜜和糠椴蜜 6 个共有

峰的基础上, 结合紫椴蜜中椴树素与顺, 反-脱落酸之间的

峰高比值(1.6~6.8)和糠椴蜜样品中二者的比值(0.24~0.50)不

同构建了紫椴蜜和糠椴蜜的HPLC指纹图谱, 可有效区分紫

椴蜜和糠椴蜜。YANG 等[12]对不同产地酸枣仁和滇枣仁进

行 HPLC 图谱分析, 结合酸枣仁和滇枣仁的 10 个共有峰及

各自的 2 个特有峰实现酸枣仁和滇枣仁的产地溯源。 

基于 HPLC 的指纹图谱技术可以对不同类型的食品

进行鉴别和认证, 有助于食品质量控制、产地溯源、真伪

鉴定, 但它存在一些缺点, 包括使用大量有毒溶剂可能对

健康产生不利影响、不能进行定量分析及样品适用范围小

等。但通过 HPLC 与电化学(electrochemistry, EC)、荧光、

质谱 (mass spectrometry, MS)或紫外 -可见吸收光谱法

(ultraviolet-visible spectroscopy, UV-Vis)等检测技术联合使

用, 能够识别非典型样本, 并结合日益强大的采集数据库

进行更准确的分析。 

1.2  基于气相色谱技术指纹图谱 

气相色谱法(gas chromatography, GC)是一种适合微量

或痕量分析、灵敏度高、检出限低、分离度好的检测方法[13]。

与高效液相指纹图谱同为应用最为广泛的色谱指纹图谱技

术, 主要适用于食品中易挥发性成分的检测, 适用于食品

种类、产地溯源及食品质量评价等[14‒16]。但气相色谱技术

仅适用于挥发性成分的检测, 并难以定量分析, 因此常与

质谱仪、固相萃取仪、离子迁移谱联用进行物质分离和复

杂混合物的检测(见表 1)。 

李京华等[17]利用 GC-MS 对不同产地同一品种的花生

仁进行脂肪酸检测并建立了指纹图谱, 结合相似度和主成

分分析, 可实现花生仁的质量评价和原产地溯源。陈万超

等 [18] 利 用 顶 空 固 相 微 萃 取 (headspace-solid phase 

micro-extraction, HS-SPME)-气相色谱-质谱指纹图谱法对

不同香菇品种进行鉴别, 实现了该类食品的品质评价与控

制。CHEN 等[19]采用气相色谱-离子迁移谱技术分析不同精

制等级菜籽油挥发性有机物的变化, 构建精制菜籽油的气

味指纹图谱, 以色差法选取 34 个特征峰作为变量表征不

同精炼等级菜籽油的内在品质, 建立非线性模型, 实现对

不同精制等级菜籽油的快速准确鉴别。蔡丹丹[20]采用气相
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色谱-离子迁移谱技术建立了 18 种不同种类的生鲜和熟制

鱼样品的气味指纹图谱, 可对不同种类及不同地区的淡水

鱼的特征气味进行快速、准确区分。此外, 气相色谱与其

他技术联用还可应用于食品储藏过程中质量评价, 如红星

苹果香气成分检测[21]、苹果汁挥发性标志物的测定[22], 猪

肉的腐败特征气味鉴别[23]等。 

 
表 1  GC-MS, HS-SPME-GC-MS, GC-IMS 的比较 

Table 1  Comparison of GC-MS, HS-SPME-GC-MS, GC-IMS 

仪器 GC-MS HS-SPME-GC-MS GC-IMS 

原理 
样品经色谱柱的分离, 样品在离子源

的电离下产生带一定电荷的离子碎片

利用具有吸附性熔融石英纤维在真空中进

行挥发性性化合物吸附进入色谱柱分离

样品先经气相色谱分离后各组分在

载气的推动下依次进入离子迁移谱

进行二次分离 

灵敏度 ppb 级别 ppb 级别 ppbv 级别 

分辨率 分辨率高 分辨率高 分辨率更高 

检测范围 质量范围 10~1200 amu 挥发性物质 质子亲和力大于水的挥发性有机物

载气 高纯氦气 高纯氦气 高纯氮气或自循环空气 

样品前处理 
样品需要纯化, 

浓缩 

无需前处理, 

顶空进样 

无需前处理, 

直接顶空进样 

数据分析 
可以对样品进行 

定性定量 
定性定量分析 定性定量、不同样品间的差异图 

数据库 完善 完善 不完善(目前离子迁移谱内约 200 种)

分析时间 30~60 min 内 60~100 min 内 10~20 min 内 

真空要求 真空 真空 常压 

注:顶空固相微萃取-气相色谱-质谱法(headspace solid phase microextraction and gas chromatography-mass spectrometry, HS-SPME-GC-MS); 

气相离子迁移谱法(gas chromatography-ion mobility spectrometry, GC-IMS)。 
 

1.3  基于薄层色谱技术指纹图谱 

相对于气相色谱技术和液相色谱技术, 薄层色谱技

术(thin layer chromatography, TLC)有着操作简单、成本低、

在相同条件下可同时分析多个样品的特点, 广泛应用于食

品领域, 可用于食品复杂混合物分离鉴定与评价, 在应用

过程中通常将一组特征色谱信号作为唯一指纹图谱, 结合

模式识别和图像识别达到分类的效果[24]。 

MILOJKOVIC 等[25]利用薄层色谱技术对来源于塞尔

维亚、克罗地亚和斯洛文尼亚产地蜂胶进行分析, 并结合

色谱图像处理和主成分分析, 结果表明酚类化合物可作为

欧洲蜂胶的标志化合物。RODICA 等[26]通过改变提取溶剂

的组成、持续时间、温度等优化绿茶黄酮的提取, 并利用

薄层色谱技术对绿茶提取物进行评估, 可用于绿茶质量评

价。PAL 等[27]通过薄层色技术构建西葫芦籽油的植物化学

成分指纹图谱, 并证实其含有的酚类和黄酮类化合物具有

天然抗氧化活性 , 可用于西葫芦籽油的质量评价。

RYSZARD 等[28]利用薄层色谱技术分析了委陵菜中 5 种三

萜酸(熊果酸、齐墩果酸、托米提酸、牛蒡酸、苹果酸), 构

建了指纹图谱, 经迭代算法和简单变形算法对图像处理, 

可快速、简单地进行委陵菜品种鉴别。 

1.4  基于毛细管色谱技术指纹图谱 

相对于液相色谱技术 , 毛细管色谱(capillary liquid 

chromatography, CLC)技术有着更高的分辨率和灵敏度。

目前, 在食品领域主要用于氨基酸、多肽、脂肪酸和黄酮

类化合物的检测[29‒30]。RAFI 等[31]以蒙姜、美国姜、泽兰

白姜等近缘物种为研究对象, 利用毛细血管电泳色谱技

术结合主成分分析和关键因素分析, 筛选 8 个特征峰可

将 3 种姜进行区分, 最后用留一交叉验证方法进行评估

预测, 其正确率达到 92%。HAN 等[32]利用毛细管色谱技

术同时鉴定蒲黄的黄酮类化合物, 基于 9 个特征色谱峰

构建了指纹图谱, 成功应用于 14 种蒲黄的 8 种黄酮检测, 

该方法可靠、重复性好, 为蒲黄的质量鉴定和评价提供了

一种简便的方法。 

2  基于光谱特性的指纹图谱技术 

红外光谱法是一种经典的结构分析方法, 所展现的

是各种基团的振动形式, 因此包含了待测物质丰富的结构

信息, 具有快速、稳定及准确性高等特点, 在食品成分分

析中具有较好的实用性。 

基于红外光谱的指纹图谱技术在食品产地溯源、食品
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添加剂安全性控制、食品种类辨别、品种亲缘关系鉴定及品

种选育等方面应用广泛[33‒35]。JAMWAL 等[36]基于傅里叶变

换衰减全反射红外光谱技术建立了主成分回归和偏最小二

乘的最佳判别模型, 对芥菜油掺假亚麻籽油鉴定具有良好

的精密度和准确度。邓韬[37]利用傅里叶变换红外光谱技术

(Fourier transform infrared spectroscopy, FTIR)建立了蜂胶的

指纹图谱, 并结合双指标分析和聚类分析方法, 实现了对不

同产地的蜂胶进行鉴别和质量控制。课净璇等[38]采用 FTIR

揭示了不同产地花椒亲缘关系。唐辉等[39]建立了 7 份甜茶

叶的 FTIR 指纹图谱, 可快速鉴别出不同产地甜茶中甜茶苷

的含量, 为甜茶的引种驯化和开发利用提供了理论基础。 

红外光谱通过鉴别食品成分的官能团进行食品质量评

价, 具有样品用量少、灵敏度高、重现性好等优点, 但精密

度较低。傅里叶红外光谱是基于对干涉后的红外光作傅里叶

变换而得到的光谱, 大多数有机化合物的化学键基频振动

吸收均出现在该区域内, 因此 FTIR 光谱技术可以通过官能

团的特征吸收实现对有机化合物的检测[40‒41]。另外, 傅里叶

变换红外光谱具有噪声低、光通量高、测量速度快、波数精

度高、频率测量范围宽等优点, 具有广阔的应用前景。 

3  基于电子鼻特性的指纹图谱技术 

电子鼻(E-nose)由电子化学传感器和模式识别系统组

成, 能够识别简单或复杂的气味[42]。电子鼻与气相色谱仪

的区别在于后者可以识别气味产生的组分, 而电子鼻则

是从整体上识别共同形成气味的组分混合物 [43], 关于电

子鼻特性的指纹图谱技术的流程 [44] 如图 1 所示。

ROTTIERS 等[45]首次建立了超快速电子鼻鉴别不同产地

可可酒的气味指纹图谱, 对巧克力生产线的质量控制意

义重大。另外 , 电子鼻技术可与软独立建模分析 (soft 

independent modeling class analogy, SIMCA)、线性判别式

(linear discriminant analysis, LDA)等算法相结合建立气味

组分鉴定模型, 进行组分的定性、定量检测, 实现食品质量

的评价与控制。王祖忠等[46]在利用电子鼻建立的 8 种植物油

的气味指纹模型的基础上, 结合判别函数法验证了该模型能

对所测的 8 种植物油样品进行有效地识别, 正确率达 100%, 

对未知样品的识别大于 96%。党艳婷等[47]利用电子鼻对玛咖

中芥子油苷含量进行了定性定量检测, 结果表明, 芥子油苷

含量与电子鼻传感器之间存在相关性, 并采用软独立建模分

析(soft independent modeling class analogy, SIMCA)算法建立

了一种玛咖品质鉴定模型, 二者结合可对玛咖的等级进行快

速鉴别。张迪雅等[48]利用电子鼻对 60、120 ℃加热后不同部

位(腱子肉、后腿肉、前腿肉、肩肉和上脑肉)的牛肉气味进

行检测, 并对采集数据进行 LDA 分析, 建立了不同部位、不

同温度下牛肉气味的指纹图谱, 结果表明, 不同温度条件下

部位间牛肉气味差异显著, 与 GC-MS 分析结果一致。 

电子鼻技术可快速灵敏地识别食品的整体信息, 对食

品进行综合评价, 但也存在适用食品范围小、易受环境影

响、电子鼻寿命较短等局限性。但将电子鼻与其他技术联用, 

相互补充完善, 将为食品质量的气味监控提供技术支持。 
 

 
 

图 1  电子鼻指纹图谱技术基本操作流程 

Fig.1  Basic operation process of E-nose fingerprint technology 
 

4  基于电化学特性的指纹图谱技术 

与目前广泛利用的色谱指纹图谱相比, 电化学指纹

图谱不需要对待测样品进行分离、提纯等预处理, 且对各

种物态的待测样品均可进行电化学分析。其基本原理是基

于对化学物质敏感的化学振荡反应体系, 由于不同种类、

不同质量的样品中化学成分含量及组成不同, 对振荡反应

的干扰或与振荡反应体系中组分发生的作用亦不同, 引起

诱导时间、振荡周期和振荡寿命等各种特征信息的改变, 

从而获得振荡体系的电极电位和时间(E-t)的变化(形状、信

息参数)曲线, 这种 E-t 曲线称为电化学指纹图谱。电化学

指纹图谱可从整体上全面地分析待测样品的化学成分[49], 

具有良好的重现性、对样品无破坏以及经济、方便易行等

优点, 在中药、食品等领域的应用日益广泛[50‒51]。 

目前, 电化学指纹图谱在食品领域的应用主要集中

在产地溯源、品种鉴定及食品安全质量评价等方面(如表

2)。鲁利利等[57]利用非线性电化学指纹图谱技术研究不同

产地的羊奶和牛奶, 利用建立额电化学指纹图谱可直观地

区分羊奶和牛奶, 通过相似度模式判别羊奶和牛奶的产地, 

奶源产地和奶品种类鉴别准确率均在 94%以上, 具有较高

的实用价值。刘晓伟[58]针对食醋掺假缺乏判定方法的问题, 

利用紫外光谱、高效液相色谱以及电化学指纹图谱等方法

对食醋中原汁含量进行了研究, 结果表明, 紫外光谱不能

用于食醋原汁含量的判定, 高效液相色谱和电化学技术可

用于不同食醋的判定, 但是对于原汁含量过低的食醋, 高

效液相指纹图谱不能准确判定原汁含量。最后, 利用优化

的硫酸铈铵溶液为振荡体系, 通过研究不同浓度的食醋原

汁, 建立了判定食醋原汁含量的电化学指纹图谱, 可用于

市场食醋质量的研究和控制。 

电化学指纹图谱是以食品整体作为反应底物进行研

究, 可全面反映食品的功能成分, 但是目前的研究深度还

不够, 仅限于对食品的特征样品进行分析, 面对复杂的、

混合性食品的研究还很缺乏; 另外, 对图谱的数据分析也

仅停留在初步的数值比较阶段, 缺乏深入的数据剖析。 
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表 2  基于电化学特性的指纹图谱技术具体应用实例 
Table 2  Specific application examples based on electrochemical fingerprinting technology 

应用 样品前处理 化学计量学方法 参考文献 

菊花产地鉴别 干燥、BrO3
--Ce(SO4)2-H2SO4-丙二酸振荡体系 - [52] 

蜂蜜花源鉴别 pH 调节、淋洗、洗脱、浓缩 PCA、HCA [53] 

茶叶品种和产地鉴别 粉碎、过筛、H＋-Mn2＋-CH3COCH3-BrO3
-振荡体系 - [54] 

啤酒类别鉴别 BrO3
－+H++Ce4++CH2(COOH)2 振荡体系 CA、PCA [55] 

奶粉掺假鉴别 H++Fe2++BrO3
-+CH(COOH)2 振荡体系 RSM、ANOVA [56] 

羊奶和牛奶产地鉴别 丙酮-MnSO4-KBrO3
--H2SO4 振荡体系 ANOSIM [57] 

食醋原汁含量判定 CH2(COOH)2-KBrO3
--Ce3+-H2SO4 振荡体系 SE [58] 

注: 层次聚类(hierarchical clustering alg, HCA); 响应面分析(response surface methodology, RSM); 方差分析(analysis of variance, ANOVA); 

相似性分析(analysis of similarities, ANOSIM)。 

 

5  基于电感耦合等离子体特性的指纹图谱技术 

与上述色谱、光谱、电子鼻、电化学指纹图谱技术相

比, 电感耦合等离子体(inductively coupled plasma, ICP)主

要用于多元素分析。包括电感耦合等离子体质谱法

(inductively coupled plasma-mass spectrometry, ICP-MS)和

电感耦合等离子发射光谱法 (inductivelycoupled plasma 

atomic emission spectrometry, ICP-AES), 具有灵敏度高、检

测速度快, 可同时测定多种元素等特点。其中, ICP-MS 是

痕量超痕量元素首选分析方法[59], 广泛应用于产地溯源、

品种辨别和营养评价等方面。 

白婷等[60]利用电感耦合等离子发射光谱仪和电感耦

合等离子体质谱仪对黑水凤尾鸡和白羽肉鸡进行了 15 种

矿质元素检测, 并结合氨基酸差异, 进行了主成分分析、

聚类分析以及判别分析, 建立了判别模型, 将 Mn、Cs 和

Ag 作为凤尾鸡品种鉴别的有效指标, 对鸡种的整体判别

正确率可达 100%。SHEN 等[61]利用 ICP-MS 测定 117 份米

酒样品的 19 种微量元素, 采用逐步 LDA 和偏最小二乘判

别分析(partial least squares discriminant analysis, PLS-DA)

建立分类模型, 其预测样本集的正确分类率分别为 100%

和 97.4%, 为中国米酒的真伪鉴别提供理论基础。此外, 

ICP-MS 还可通过鉴定差异矿物质元素对玉米[62]、羊肉[63]、

黄豆[64]进行溯源。 

目前, 相对于 ICP-AES, ICP-MS 具有操作简单、检测

极限低、精密度高等优点, 是分析痕量元素的首选分析方

法, 具有更广阔的应用前景。但两种仪器昂贵, 运行费用

高, 在实际应用中受到了一定限制。 

6  基于生物标志特性的指纹图谱技术 

与上述化学指纹图谱不同, 生物标志指纹图谱的构

建是基于生物大分子—蛋白质、核糖核酸、脱氧核糖核酸

等特征序列的不同, 以可见的电泳条带方式呈现生物个体

的差异。其中广泛应用的是 DNA 分子指纹图谱, 分子指纹

图谱是基于分子标记技术, 在 DNA 水平上展现出特异性

的电泳图谱[65]。分子标记起始于 20 世纪 80 年代, 经历了

基于 Southern 杂交的第 1 代分子标记技术、基于聚合酶链

式反应(polymerase chain reaction, PCR)的第 2 代分子标记

技术以及基于高通量测序的第 3 代分子标记技术。与其他

指纹图谱相比, 分子指纹图谱具有不受外界环境影响、多

态性高、稳定性好、高通量等优点, 目前用于食品检测的

DNA 标记主要有限制性片段长度多态性 (restriction 

fragment length polymorphism, RFLP)、扩增片段长度多态

性(amplified fragment length polymorphism, AFLP)以及简

单重复序列(simple sequence repeats, SSR)、简单序列重复

间扩增多态性(inter-simple sequence repeat, ISSR)、单核苷

酸多态性(single nucleotide polymorphism, SNP)等。GAN

等[66]采用反向液相高效色谱法, 以采自长白山地区的 10

批蛤蟆油为材料, 对其蛋白质组分进行分析, 并结合化学

计量学进行聚类和主成分分析, 建立了哈蟆油的蛋白质色

谱指纹图谱, 包括 12 个共有峰, 可为哈蟆油品真伪的鉴别

提供参考。张志军等[67]利用 SSR 分子标记进行多重 PCR

分析, 筛选出 3 对核心引物构建了 24 份麦芽品种的指纹图

谱, 可实现麦芽品种的准确、快速检测, 为啤酒质量控制

提供了技术支撑。吴华莉等[68]利用 SNP 技术研究了 13 个

基因在梅山猪和申农猪群体内的多态性 , 建立了基于

MMP19、PSMB10、NR4A1 和 GRN 4 个基因位点的两种

猪产地溯源的 SNP 指纹图谱, 为猪肉产地溯源和质量安全

控制提供了技术支撑。 

生物指纹图谱与化学指纹图谱相互补充, 具有特异

性、遗传性、稳定性等特点, 在食品溯源、食品品质评价、

食品加工工艺改善等方面应用广泛[69‒70], 尤其在食品原材

料的遗传定位及种质资源鉴定与开发利用等方面具有重要

的发展潜力。 
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7  结束语 

食品指纹图谱作为一种综合的定性、定量分析手段, 

较为全面地反映了食品或原材料的物质组成及含量分布, 

可作为食品鉴定及质量分级的判断依据。指纹图谱技术在

食品领域可用于产地溯源、营养评价、品种鉴别、加工工

艺判定等方面, 进而进行食品质量评价, 有助于解决当下

社会存在的食品安全问题, 可为食品市场的监管与控制提

供技术支撑。 

基于检测仪器的各类指纹图谱构建技术各有其优缺

点, 在具体应用过程中, 各自的适用范围亦不尽相同, 需

要结合具体研究目标和应用条件进行选择。电子鼻、气相

色谱指纹图谱适用于含有易挥发气体成分的食品, 而气相

色谱-质谱联用法、液相色谱-质谱联用法可实现待测成分

的定性、定量分析, 通过补充完善液相色谱指纹图谱与气

相色谱指纹图谱可以提高判别的准确性; 电感耦合等离子

体指纹图谱多用于产地溯源; 生物标志指纹图谱多用于生

物遗传物质的鉴定与评价。 

目前单一技术指纹图谱在食品领域的应用广泛, 但

其获得的食品信息相对有限, 难以反映食品整体信息, 辨

识度较低, 具有一定的局限性。多种技术联合使用可以提

高食品信息的可信度与稳定性, 弥补单一仪器分析方法的

不足, 具有较大的发展前景, 但对使用条件和仪器精度提

出了更高的要求。基于化学水平和分子水平的指纹图谱技

术进行食品指纹数据库的研究和建立, 必将为食品鉴定及

其综合质量评价提供参考指标和技术平台。食品指纹图谱

相对于中药指纹图谱的发展仍处于起步阶段, 现阶段对于

食品质量的控制已初见成效, 随着指纹图谱技术的应用及

其食品研究数据资料的积累, 建立统一规范的食品指纹图

谱数据库将为今后食品质量评价和食品安全保障提供参考

和指导。 
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