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葱、姜、萝卜和豇豆中戊唑醇残留检测及 

膳食风险评估 

李  萌, 许海康, 周  娟, 李  通, 马  欢, 安  莉, 吴绪金, 马婧玮*, 汪  红* 

(河南省农业科学院农业质量标准与检测技术研究所, 郑州  450002) 

摘  要: 目的  研究葱、姜、萝卜、萝卜叶和豇豆中戊唑醇残留检测方法, 分析相同施药措施下 4 种蔬菜中

残留量差异, 并对最终残留量进行长期膳食摄入和急性膳食摄入风险评估。方法  采用 QuEChERS 前处理方

法进行样品提取, 高效液相色谱-串联质谱法检测; 运用膳食摄入风险评估模型进行急性膳食摄入和长期膳食

摄入风险评估。结果  当添加水平是 0.01、0.10 和 1.00 mg/kg 时, 葱、姜、萝卜、萝卜叶和豇豆的平均回收率

分别为 100%~117%、101%~112%、94%~99%、102%~111%和 92%~95%, 相对标准偏差分别为 2.0%~3.8%、

1.8%~7.6%、2.3%~4.3%、1.4%~7.7%和 5.7%~6.9%。2 个采收间隔期葱、姜、萝卜、萝卜叶和豇豆中戊唑醇残

留量分别为<0.01~0.014、<0.01~0.042、<0.01~0.023、0.057~4.13 和<0.01~0.079 mg/kg。戊唑醇残留的普通人群

国家估计每日摄入量是 0.455 mg, 占日允许摄入量的 24.1%左右。葱、姜、萝卜、萝卜叶和豇豆中戊唑醇的国家

估计短期摄入量分别为 0.0337、0.000432、0.000562、0.0169、0.000532 mg/(kgꞏbw), 占急性参考剂量(acute reference 

dose, ARfD)百分比分别为 0.112%、1.44%、1.87%、56.3%和 1.77%。结论  按该试验的施药方式进行施药时, 最

终残留量差异与作物种类相关, 试验蔬菜中戊唑醇的残留量对一般人群健康风险在可接受的范围内。 

关键词: 戊唑醇; 残留量检测; 膳食摄入风险评估 

Residue detection and dietary risk assessment of tebuconazole residues in 
scallion, ginger, radish and cowpea 

LI Meng, XU Hai-Kang, ZHOU Juan, LI Tong, MA Huan, AN Li,  
WU Xu-Jin, MA Jing-Wei*, WANG Hong* 

(Institute of Quality Standard and Testing Technology for Agro-products, Henan Academy of Agricultural Sciences, 
Zhengzhou 450002, China) 

ABSTRACT: Objective  To study the detection methods of tebuconazole residues in scallion, ginger, radish, radish 

leaves and cowpea, analyze the tebuconazole residue differences between 4 kinds of vegetables under the same 

application measures, and assess risk assessment of long-term dietary intake and acute dietary intake for the final 

residues. Methods  The samples were extracted by QuEChERS pretreatment method, and detected by high 

performance liquid chromatography-tandem mass spectrometry, acute dietary intake and long-term dietary intake risk 
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were assessed using dietary intake risk assessment model. Results  The average recoveries of tebuconazole in scallion, 

ginger, radish, radish leaves and cowpea at 3 different addition levels of 0.01, 0.10, and 1.00 mg/kg were 100%‒117%, 

101%‒112%, 94%‒99%, 102%‒111% and 92%-95%, respectively, with relative standard deviations of 2.0%‒3.8%, 

1.8%‒7.6%, 2.3%‒4.3%, 1.4%‒7.7% and 5.7%‒6.9%, respectively. The residue levels in scallion, ginger, radish, radish 

leaves, and cowpea were <0.01‒0.014, <0.01‒0.042, <0.01‒0.023, 0.057‒4.13 and <0.01‒0.079 mg/kg, respectively. The 

national estimated daily intake of residue of tebuconazole was 0.455 mg, representing about 24.1% of the allowable 

daily intake. The national estimated acute dietary intake of tebuconazole in scallion, ginger, radish, radish leaves, and 

cowpea were 0.0337, 0.000432, 0.000562, 0.0169 and 0.000532 mg/(kgꞏbw), and the acute reference dose (ARfD) was 

calculated according to formula and found to be 0.112%, 1.44%, 1.87%, 56.3% and 1.77%, respectively. Conclusion  

According to the application method of this test, the final residue difference is related to the crop type, the residues of 

tebuconazole in the tested vegetables were within acceptable health risks for the general population. 

KEY WORDS: tebuconazole; residue detection; risk assessment for dietary residue intake 
 

0  引  言 

戊唑醇化学名称为 1-(4-氯苯基)-3-(1H-1,2,4-三唑-1-基

甲基)-4,4-二甲基戊-3-醇, 英文通用名为 tebuconazole, 分子

式为 C16H22ClN3O。戊唑醇是一种内吸性杀菌剂, 具有保护、

治疗和铲除作用, 作用机制是抑制甾醇脱甲基化。使用后迅

速被植物营养部位吸收, 主要向顶传导至各营养部位[1]。 

目前, 国内外文献主要报道了戊唑醇在不同作物或作物

组织中的残留消解规律、残留分析方法, 种植或烹饪方式对

残留量的影响、最终残留量和风险评估等。毛江胜等[2]研究

发现, 戊唑醇在玉米苗期使用后, 收获期玉米中残留量为低

于定量限。戊唑醇在番茄、荔枝、洋葱上的消解符合一级动

力学方程式, 半衰期在 1.30~2.62 d 之间[3]; 在西瓜中的半衰

期为 5.87~6.93 d[4]。戊唑醇在苹果[5]、香蕉[6‒7]、葡萄[8‒10]、

荔枝[11]、芒果[12]、蓝莓[13]、黄瓜[14‒15]、洋葱[16]、甘蓝[17]、花

椒[18]、薄荷[19]、芸香料[20]、茶[21]、人参[22]、土壤[15‒16]中残留

消解规律亦有报道, 但戊唑醇在作物上的膳食摄入风险评估

报道较少, 仅有研究显示, 水稻中戊唑醇国家估算每日摄入

量是 0.27837 mg, 占日允许摄入量分别是 14.73%[23]; 玉米中

戊唑醇国家估算每日摄入量是0.1545 mg, 占日允许摄入量分

别是 8.2%[24]; 除此之外, 戊唑醇在枣[25]、葡萄[26]、番茄[27]、

豇豆[28]上的膳食摄入风险评估亦有报道。但戊唑醇在葱、姜、

萝卜、萝卜叶和豇豆中的残留检测方法、最终残留量及其差

异性分析均未见报道。另外, 我国 GB 2763—2021《食品安全

国家标准 食品中农药最大残留限量》已制定葱、萝卜、萝卜

叶和荚可食类豆类蔬菜中戊唑醇的最大残留限量分别为 0.5、

1、10、3 mg/kg, 但未制定姜中的最大残留限量, 且戊唑醇的

急性膳食摄入风险评估和长期膳食摄入风险评估均未见报道, 

无法通过检测结果直接判定按本试验施药方法施药后姜中戊

唑醇残留量是否存在安全风险, 因此需要检测葱、萝卜、萝

卜叶和豇豆中戊唑醇残留量并进行膳食摄入风险评估。 

综上, 本研究拟通过对葱、姜、萝卜、萝卜叶和豇豆

中戊唑醇残留进行检测, 分析其在 4 种蔬菜中残留量差异, 

并对最终残留量进行长期膳食摄入和急性膳食摄入风险评

估, 为指导该农药在 4 种作物上的合理使用提供基础数据。 

1  材料与方法 

1.1  材料与试剂 

75%戊唑醇 ꞏ嘧菌酯水分散粒剂 (美国世科姆公司 ); 

99.3%戊唑醇标准品(德国 Dr. Ehrenstorfer 公司); 被试作物

为葱、姜、萝卜和豇豆。 

甲酸(色谱纯, 上海安谱实验科技股份有限公司); 乙

腈(色谱纯, 默克股份两合公司); 氯化钠(分析纯, 国药集

团化学试剂有限公司 ); PestiCarb 石墨化碳固相萃取柱

(38~120 µm)、N-丙基乙二胺(primary secondary amine, PSA)

吸附剂(40~60 µm)(天津博纳艾杰尔科技有限公司)。 

1.2  仪器与设备 

SCIEX QTRAP 4500 高效液相色谱仪三重四极杆串联

质谱仪(上海爱博才思分析仪器贸易有限公司); ME204E 系列

电子天平(d=0.0001 g, 瑞士梅特勒-托利多集团); SQP 系列电

子天平 [d=0.01 g, 赛多利斯科学仪器 (北京 )有限公司 ]; 

TARGIN® VX-Ⅲ多管涡旋振荡器(北京踏锦科技有限公司); 

KQ-5200 超声波清洗仪(昆山市超声仪器有限公司); L-550 台

式低速离心机(湖南湘仪实验室仪器开发有限公司); Milli-Q 

Synthesis 超纯水系统(密理博中国有限公司); R10 V. V.食品

切碎搅拌机[乐伯特(东莞)餐饮设备有限公司]; Shim-pack 

XR-ODSІІІ 色谱柱(75 mm×2.0 mm, 1.6 µm)(日本岛津公司)。 

1.3  检测方法 

1.3.1  田间试验方案 

试验时间为 2020 年, 葱、姜、萝卜和豇豆田间试验地点

见表 1。试验剂量均为 168.75 g a.i./ha, 施药间隔 7 d, 施药 2

次, 葱、姜和萝卜最后 1 次施药后间隔 14 和 21 d 采样, 豇豆

最后 1 次施药后间隔 7 和 10 d 采样。采样方式为随机采样, 每

次每小区葱采集 24 株, 姜、萝卜和豇豆采集 12 株/个, 清除

干净, 可食用部分加干冰粉碎, ‒20 ℃储藏。 
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表 1  葱、姜、萝卜和豇豆田间试验地点 
Table 1  Field test sites of scallion, ginger, radish and cowpea 

作物 田间试验地址 作物 田间试验地址 

葱 

河南省新乡市平原新区王村 

姜 

河南省新乡市平原新区王村 

山东省青岛市即墨区龙泉镇东塔子夼村 湖南省长沙市春华镇龙王庙村 

辽宁省辽阳市太子河区东宁卫乡西八里村 贵州省贵阳市花溪区久安乡打通村 

安徽省宿州市王寨镇王寨村 安徽省宿州市萧县祖楼镇 

    

萝卜 

河南省新乡市平原新村王村 

豇豆 

河南省郑州市新郑市辛店镇岳庄村 

安徽省合肥市巢湖市柘皋镇何岗村 安徽省合肥市巢湖市柘皋镇何岗村 

湖南省长沙市春华镇龙王庙村 湖南省长沙市春华镇龙五庙村 

广西省南宁市江南区锦江村西平坡 广西玉林市兴业县大平山镇峨冠塘村 

辽宁省辽阳市太子河区东宁卫乡西八里村 辽宁省辽阳市太子河区东宁卫乡西八里村 

河北省石家庄市栾城区窦妪镇梅家村 河北省石家庄市栾城区窦妪镇梅家村 

海南省海口市美兰区加乐村 海南省海口市美兰区加乐村 

山西省晋中市榆次区东阳镇东阳村试验基地 山西省晋中市榆次区东阳镇东阳村 
 

1.3.2  标准溶液配制 

将 99.3%戊唑醇标准品用乙腈溶解定容制成 1000 mg/L

的混合母液, 然后用乙腈及葱、姜、萝卜、萝卜叶和豇豆

空白基质溶液作为稀释溶剂, 葱、姜基质及溶剂标准溶液

质量浓度为 0.01、0.02、0.05、0.10、0.50 mg/L; 萝卜基质、

萝卜叶基质及溶剂标准溶液质量浓度为 0.005、0.010、

0.020、0.050、0.100 mg/L; 豇豆基质及溶剂标准溶液浓度

为 0.002、0.005、0.010、0.020、0.050、0.100 mg/L。 

1.3.3  提取及净化 
称试验样品10.00 g 于100 mL 离心管中, 分别加入 10 mL

纯水、20 mL 乙腈和 2.5 g 氯化钠, 多管涡旋振荡 10 min,  

4000 r/min 离心 5 min 后, 取 1.5 mL 上清液至 2 mL 离心管中, 

将 0.02 g PSA、0.03 g C18 分别加入上清液后涡旋混匀 1 min, 

0.22 µm 滤膜过滤, 三重四极杆液相色谱质谱联用仪检测。 

1.3.4  仪器条件 
Shim-pack XR-ODSІІІ 色谱柱(75 mm×2.0 mm, 1.6 µm); 

柱温为 40 ℃; 流速为 0.3 mL/min; 进样量为 1 µL; 电离方式

为电喷雾离子源正离子(electrospray ionization, ESI+)模式; 离

子源温度为500 ℃; 雾化电压为5500 V; 雾化气体类型为空气; 

雾化气体压力为 50 psi; 碰撞气体类型为氮气; 流动相梯度洗

脱条件见表 2; 多反应监测(multiple reaction monitoring, MRM)

模式下戊唑醇保留时间是 3.57 min, 定性离子对为 308/70 m/z

和 308/125 m/z, 定量离子对为 308/70 m/z, 碰撞电压为 49 eV。 
 

表 2  液相色谱流动相梯度洗脱条件 
Table 2  Gradient elution conditions of mobile phase in liquid 

chromatography 

时间/min 
流速

/(mL/min) 

流动相 B: 

乙腈/% 

流动相 A: 0.2%甲

酸溶液/% 

0 

0.5 

3.0 

5.0 

5.1 

6.0 

0.3 

0.3 

0.3 

0.3 

0.3 

停止 

10 

10 

95 

95 

10 

90 

90 

 5 

 5 

90 

1.4  膳食摄入评估 

1.4.1  长期膳食摄入风险评估 

依据卫生部 2002 年发布的《中国不同人群消费膳食

分组食谱》中的膳食结构数据和已制定的戊唑醇最大残留

限量(maximum residue limits, MRLs), 结合本研究戊唑醇

残留化学评估推荐的规范残留试验中值, 按照公式(1)和(2)

计算戊唑醇国家估算每日摄入量(national estimated daily 

intake, NEDI)[29]和每日允许摄入量(acceptable daily intake, 

ADI): 
 

NEDI= i i i[STMR ( STMR ) ]

bw

或   P F
      (1) 

ADI%=
NEDI

100%
ADI

           (2) 

式中: NEDI, mg/(kgꞏbw); STMRi 为第 i 类初级食用农产品

的规范试验残留中值, mg/kg; STMR-Pi 为第 i 类加工食用

农产品的规范试验残留中值, mg/kg; Fi 为第 i 类食用农产

品 的 消 费 量 , kg/d; bw 为 人 群 平 均 体 重 , kg; ADI, 

mg/(kgꞏbw); ADI%为国家估计每日摄入量占每日允许摄入

量百分率。 

ADI%≤100%时, 表示急性风险可以接受, ADI%越

小, 风险越小; 当 ADI%>100%时, 表示有不可接受的急性

风险, ADI%越大, 风险越大。 

1.4.2  急性膳食摄入风险评估 

产品单个重量低于 25 g 时, 按照公式(3)计算国家估

计短期摄入量(national estimated short term intake, IESTI); 

单个食品重量高于 25 g, 可食部分重量小于个体每顿饭对

该食品的最大消耗量时, 按照公式(4)计算 IESTI, 超过个

体每顿饭对该食品的最大消耗量时 , 按照公式 (5)计算

IESTI[30], 最后 , 按照公式 (6)计算急性参考剂量 (acute 
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reference dose, ARfD):  

IESTI=
LP HR

bw


               (3) 

IESTI=
Ue HR + (LP Ue) HR

bw

v   
    (4) 

IESTI=
LP HR

bw

  v
            (5) 

%ARfD=
IESTI

100%
ARfD

            (6) 

式中: IESTI, mg/(kgꞏbw); LP 为可涵盖 97.5%的食用者的

每天消耗食品的量, kg/d; HR (或 HR-P)为可食部分的混

合样本中的最高残留量 (加工农产品的最高残留量 ), 

mg/kg; bw 同公式(1); Ue 为单个食品重量(可食部分), kg; 

v 为差异因子, 涵盖 97.5%的个体食品的残留量除以平均

残留量 , 参照农药残留专家联席会议 (Joint meeting of 

experts on Pesticide Residues, JMPR)建议取默认值 3; 

ARfD 为急性参考剂量, mg/(kgꞏbw); %ARfD 为占急性参

考剂量的百分比。 

1.5  数据计算 

数据计算采用 Microsoft Excel 2010, 邓肯氏单因素方

差分析采用 IBM SPSS Statistics 23, 显著性水平分别为 0.05

和 0.01。基质效应(matrix effects, ME)评价时, 对纯溶剂与基

质配制标准曲线的斜率进行比较, 计算方法见公式(7):  

ME/%= 100%
纯溶剂标准曲线斜率 基质标准曲线斜率

纯溶剂标准曲线斜率


  (7) 

当基质效应的绝对值为 0~20%时为弱基质效应, 绝

对值为 20%~50%时为中等基质效应, 绝对值大于 50%时

为强基质效应 

2  结果与分析 

2.1  方法学考查 

2.1.1  标准曲线 

在 1.3.4 条件下进行检测, 横坐标为标准溶液的质量

浓度(X, mg/L), 纵坐标为标准溶液的峰面积(Y), 溶剂标准

曲线、空白基质标准曲线、基质效应见表 3。溶剂标准曲

线相关系数为 0.9994~1.0000, 基质标准曲线相关系数为

0.9998~1.0000, 基质效应绝对值为 0.8%~39.0%。本研究只

有豇豆基质效应绝对值为 39.0%, 在 20%~50%的范围内, 

属于中等基质效应, 但考虑到试验结果的可比性, 本研究

统一采用基质标准曲线进行定量。 

 
表 3  戊唑醇标准曲线方程和基质效应 

Table 3  Standard curve equations and matrix effects of tebuconazole 

基质 溶剂标准曲线 空白基质标准曲线 基质效应/% 

葱 Y=5960504.4411X+17057.4760 Y=6007258.9845X+21937.4201 ‒0.8 

姜 Y=4189900.8948X‒13797.8296 Y=4067494.7409X+11250.8147  2.9 

萝卜 Y=21574147.8964X+38047.1278 Y=22279124.5955X+45961.3900 ‒3.3 

萝卜叶 Y=21574147.8964X+38047.1278 Y=21972898.7055X+30746.3479 ‒1.8 

豇豆 Y=330796564.3560X‒57989.4224 Y=202533300.7754X+33401.7925 39.0 

 
2.1.2  添加回收率 

将不同浓度的戊唑醇标准溶液分别加入葱、姜、萝卜、

萝卜叶和豇豆空白对照样品中, 混合均匀, 静置 2 h, 按

1.3.3 进行样品的提取和净化。当添加水平是 0.01、0.10 和    

1.00 mg/kg 时, 葱、姜、萝卜、萝卜叶和豇豆的平均回收率

分别为 100%~117%、101%~112%、94%~99%、102%~111%

和 92%~95%, 相对标准偏差分别为 2.0%~3.8%、1.8%~7.6%、

2.3%~4.3%、1.4%~7.7%和 5.7%~6.9%。戊唑醇在葱、姜、萝

卜、萝卜叶和豇豆中的定量限均为 0.01 mg/kg。 

2.2  4 种蔬菜中戊唑醇残留量 

不同采收间隔期, 5 种基质中戊唑醇残留量差异分析见

表 4。施药剂量 168.75 g a.i./ha, 施药次数 2 次, 葱、姜、萝

卜和萝卜叶采收间隔期 14 d 时, 残留量分别为<0.01、

<0.01~0.020、<0.01~0.023、0.10~4.13 mg/kg; 采收间隔期

21 d 时 , 残 留 量 分 别 为 <0.01~0.014 、 <0.01~0.042 、

<0.01~0.022、0.057~2.25 mg/kg。豇豆采收间隔期 7 d 时, 残

留量为 0.012~0.079 mg/kg; 采收间隔期 10 d 时, 残留量为

<0.01~0.017 mg/kg, 2 次采收期采收的萝卜叶与其他 4 种基

质中残留量均存在显著差异, 葱、姜、萝卜和豇豆中戊唑醇

残留量无显著差异(P<0.05)。 

2.3  膳食摄入评估 

本研究团队前期对芹菜(深色蔬菜)、鲜黄花菜(浅色蔬

菜)、猕猴桃(水果)、向日葵(植物油)、甜菜(糖、淀粉)、枸杞

(干)(食盐)和姜(酱油)等作物进行长期膳食摄入风险评估, 残

留试验报告中所显示的残留中值分别为2.28、0.33、0.52、0.12、

0.022、2.11、0.015 mg/kg, 见表 5。我国规定戊唑醇 ADI 值
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为 0.03 mg/(kgꞏbw), 我国居民的平均体重为 63 kg。根据 1.4.1

中公式进行计算, 结果见表 6, 葱、姜、萝卜、萝卜叶安全间

隔期14 d时, 豇豆安全间隔期7 d时, 戊唑醇的普通人群国家

估计每日摄入量是 0.455 mg, 占日允许摄入量的 24.1%左右, 

戊唑醇在葱、姜、萝卜、萝卜叶和豇豆中的残留对一般人群

健康的影响是在一个可接受的风险水平。 

根据 1.4.2 中公式进行计算, 结果见表 7。葱、姜、萝卜、

萝卜叶安全间隔期 14 d 时, 豇豆安全间隔期 7 d 时, 葱、姜、

萝卜、萝卜叶和豇豆中戊唑醇的国家估计短期摄入量分别为

0.0337、0.000432、0.000562、0.0169、0.000532 mg/(kgꞏbw), 占

急性参考剂量百分比分别为 0.112%、1.44%、1.87%、56.3%

和 1.77%, 戊唑醇使用后不存在急性膳食风险。 

表 4  蔬菜中戊唑醇的平均残留量差异分析 
Table 4  Variance analysis of tebuconazole mean residues in 

common vegetable 

基质 
168.75 g a.i./ha 施药 2 次 

第 1 次采收/(mg/kg) 第 2 次采收/(mg/kg) 

葱 0.0100±0Aa 0.0105±0.00141Aa 

姜 0.0126±0.00366Aa 0.0180±0.0148Aa 

萝卜 0.0129±0.00409Aa 0.0112±0.00299Aa 

萝卜叶 0.725±1.18Ab 0.366±0.629Ab 

豇豆 0.0277±0.0189Aa 0.0119±0.00379Aa 

注: 不同小写字母表示同列数据差异显著, P<0.05, 不同大写字母

表示同列数据差异极显著, P<0.01。 

 
表 5  不同作物食物归类及戊唑醇残留中值 

Table 5  Food classification by different crops and median residue of tebuconazole 

作物 食物归类 
残留中值
/(mg/kg) 

作物 食物归类 
残留中值
/(mg/kg) 

作物 食物归类 
残留中值
/(mg/kg) 

鲜黄花菜 浅色蔬菜 0.33 向日葵 植物油 0.12 枸杞(鲜) 食盐 1.05 

豇豆 浅色蔬菜 0.025 猕猴桃 水果 0.52 枸杞(干) 食盐 2.11 

萝卜 浅色蔬菜 0.015 
枇杷 

(果肉) 
水果 0.40 甘蔗 糖、淀粉 0.016 

芹菜 深色蔬菜 2.28 
枇杷 

(全果) 
水果 0.32 葱 酱油 0.01 

萝卜叶 深色蔬菜 0.42 枣(果肉) 水果 0.51 姜 酱油 0.015 

甜菜 糖、淀粉 0.022 枣(全果) 水果 0.41 / / / 

注: /表示无此项。 

 
表 6  戊唑醇长期膳食摄入评估计算表 

Table 6  Calculation table for long-term dietary intake assessment of tebuconazole 

食物种类 膳食量/kg 参考限量 限量来源 TMDI/mg 日允许摄入量/mg 风险概率/% 

米及其制品 0.2399 0.5 中国 0.11995 

ADI×63  

面及其制品 0.1385 0.05 中国 0.006925 

其他谷类 0.0233 0.05 日本 0.001165 

薯类 0.0495 0.1 日本 0.00495 

深色蔬菜 0.0915 2.28 残留中值 0.20862 

浅色蔬菜 0.1837 0.33 残留中值 0.060621 

水果 0.0457 0.52 残留中值 0.023764 

植物油 0.0327 0.12 残留中值 0.003924 

糖、淀粉 0.0044 0.022 残留中值 0.0000968 

食盐 0.012 2.11 残留中值 0.02532 

酱油 0.009 0.015 残留中值 0.000135 

合计 1.0286   0.455 1.89 24.1 
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表 7  戊唑醇急性膳食摄入评估计算表 
Table 7  National estimated acute dietary intake of azoxystrobin 

作物 HR/(mg/kg) 
儿童 成人 

IESTI/[mg/(kgꞏbw)] %ARfD/% IESTI/[mg/(kgꞏbw)]  %ARfD/% 

葱 0.014 0.00003769 0.1256 0.0337    0.112 

姜 0.042 0.0004316 1.4387 0.000432   1.44 

萝卜 0.023 0.00032131 1.07 0.000562   1.87 

萝卜叶 4.13   0.0169 56.3 

豇豆 0.079   0.000532   1.77 

 

3  结论与讨论 

本研究对葱、姜、萝卜和豇豆中戊唑醇进行了检测, 

并对其进行了长期膳食摄入风险评估和急性膳食摄入风险

评估, 发现戊唑醇的普通人群国家估计每日摄入量占日允

许摄入量的 24.1%左右, %ADI≤100%, 认为戊唑醇在葱、

姜、萝卜、萝卜叶和豇豆中的残留对一般人群健康的影响

在一个可接受的风险水平, 根据风险评估结果可推荐戊唑

醇在上述作物上使用 ; 5 种基质中的%ARfD 范围为

0.112%~56.3%, 均小于 100%, 说明戊唑醇使用后不存在

急性膳食风险。 

值得注意的是, 戊唑醇在萝卜叶中的平均残留量明

显高于其他 4 种基质, 存在显著差异。这主要是因为施药

时萝卜叶直接接触到药液; 萝卜叶生长比较密集, 施药时

药液大部分都喷洒到叶面上, 导致单位重量上接触的药液

比较多。说明在施药剂量、施药次数、施药间隔相同的条

件下, 最终残留量的差异与接触药液的作物形态相关, 但

本研究仅开展了戊唑醇残留量在不同作物形态中的差异, 

其他农药是否也存在类似差异需进一步研究。 

在施药剂量、施药次数、施药间隔相同的条件下, 最

终残留量的差异与接触药液的作物形态相关。戊唑醇的普通

人群国家估计每日摄入量是 0.455 mg, 占日允许摄入量的

24.1%左右。葱、姜、萝卜、萝卜叶和豇豆中戊唑醇占急性

参考剂量百分比分别为 0.112%、1.44%、1.87%、56.3%和

1.77%。施药剂量 168.75 g a.i./ha, 施药次数 2 次, 葱、姜、

萝卜、萝卜叶安全间隔期14 d时, 豇豆安全间隔期7 d时, 戊

唑醇的残留量对一般人群健康风险在可接受的范围内。 
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