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摘  要: 目的  分析 2020 年西安市淡水鱼中的兽药残留情况。方法  在西安市不同区域随机抽取淡水鱼 242

批次, 采用液相色谱-串联质谱法检测淡水鱼中孔雀石绿、隐色孔雀石绿、氯霉素、硝基呋喃类、地西泮及喹

诺酮类等 10 种兽药残留, 并对实验数据进行分析。结果  242 批次淡水鱼中共有 24 批次不合格, 不合格率为

9.9%, 不合格项目涵盖恩诺沙星(以恩诺沙星与环丙沙星之和计)、氧氟沙星、地西泮、呋喃唑酮代谢物等, 不

合格淡水鱼品种涉及泥鳅、鲫鱼、鲤鱼、黑鱼、鲈鱼、草鱼。结论  西安市淡水鱼存在部分兽药残留, 需要

加强对喹诺酮类和硝基呋喃类药物, 尤其是地西泮等禁用药物在生产、销售和使用过程的管理。 
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Analysis of veterinary drug residues quality of freshwater fish  
in Xi’an in 2020 
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ABSTRACT: Objective  To analyze the veterinary drug residues in freshwater fish in Xi’an in 2020. Methods  A 

total of 242 batches of freshwater fish were randomly selected from different regions in Xi’an. The residues of 10 

veterinary drugs such as malachite green, leucomalachite green, chloramphenicol, nitrofurans, diazepam and 

quinolones in freshwater fish were detected by liquid chromatography-tandem mass spectrometry and the 

experimental data were analyzed. Results  A total of 24 batches of 242 freshwater fish were found to be unqualified, 

with the unqualified rate of 9.9%. The unqualified items included enrofloxacin (calculated based on the sum of 

enrofloxacin and ciprofloxacin), ofloxacin, diazepam, and furazolidone metabolites. The unqualified freshwater fish 

varieties included loach, crucian carp, carp, snakehead, bass and grass carp. Conclusion  There are some veterinary 

drug residues in freshwater fish in Xi’an, so it is necessary to strengthen the management of quinolones and 

nitrofurans, especially diazepam and other banned drugs in the process of production, sale and use. 
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0  引  言 

目前, 我国在畜牧养殖方面使用较多的兽药有喹诺

酮类、磺胺类等[1‒2], 兽药在防控动物相关疾病方面起到了

无法替代的作用。由于经济利益的驱使, 在养殖业中一直

存在滥用药物的问题[3‒5]。 

孔雀石绿是一种合成的三苯甲烷类工业染料, 因其

具有消毒和杀菌作用, 曾在水产养殖和运输过程中作为驱

虫剂和杀菌剂使用, 以防治鱼类水霉病、烂腮病及寄生虫

病, 延长鱼类的存活时间[6]。氯霉素作为一种高效广谱抗

生素, 被广泛应用于水产养殖中细菌性疾病的预防和治 

疗[7]。硝基呋喃类药物是一种化学合成类广谱抗菌素, 曾

广泛应用于水产养殖中, 以治疗胃肠道等细菌性疾病, 研

究表明硝基呋喃类药物进入动物体内会迅速降解, 水产品

中代谢和残留主要有呋喃唑酮和呋喃西林[8]。地西泮是一

种笨二氮卓类中枢神经系统镇静剂, 被用于水产养殖和运

输过程中, 降低水产品对外界的感知能力和新陈代谢, 减

少对水产品的伤害, 提高存活率[9]。喹诺酮类药物是一类

人工合成的抗生素类药物, 对革兰氏阴性菌和阳性菌、支

原体、衣原体等有抗菌作用[10], 由于价格低廉、使用方便, 

常被用于水产养殖中的病害防治。 

兽药的滥用易造成动物源食品中有害物质的残留 , 

不仅对人体造成致癌、致畸、致突变等危害, 而且对畜牧

业的发展以及生态环境也造成极大危害[11‒16], 动物源食品

中的兽药残留已逐渐成为全世界关注的焦点。因此, 严格

监控动物源性食品中的兽药残留具有重要意义。本研究对

2020 年西安市淡水鱼中的 10 种兽药残留情况进行汇总和

分析, 拟让消费者更好地了解目前市售淡水鱼中兽药残留

的具体情况, 警醒经营者提高文明守法意识, 同时也为监

管部门提供数据参考。 

1  材料与方法 

1.1  样品来源 

根据《国家食品安全监督抽检实施细则(2020 年版)》[17]

的规定和《西安市 2020 年食品安全监督抽检计划》要求, 

2020 年 3 月至 11 月, 在西安市各行政区内的农贸市场、商

店、超市等流通环节随机抽取草鱼、鲈鱼、黑鱼、鮰鱼等

淡水鱼 242 份, 采样后立即密封, 样品采取冷链运输, 到

达实验室后冷冻保存, 供检测使用。 

1.2  实验方法 

2020 年淡水鱼主要检测孔雀石绿(以孔雀石绿与隐

色孔雀石绿之和计)、氯霉素、硝基呋喃类(呋喃唑酮代谢

物、呋喃西林代谢物)、喹诺酮类[恩诺沙星(以恩诺沙星

与环丙沙星之和计)、氧氟沙星、诺氟沙星]以及地西泮共

10 个项目。具体检验依据和判断依据见表 1。每批样品

同时做平行实验、空白实验、质控样和加标回收测定, 以

确保数据的重现性、准确性和可追溯性。质控要求按照

GB/T 27404—2008《实验室质量控制规范  食品理化检

测》执行。 

 
表 1  淡水鱼检验依据和判定依据 

Table 1  Inspection basis and the judgment basis of freshwater fish 

检验项目 检验依据 判定依据 

孔雀石绿(以孔雀石绿与

隐色孔雀石绿之和计) 

GB/T 19857—2005《水产品中孔雀石绿和结晶紫残

留量的测定》 

农业农村部公告第 250 号 食品动物中禁止使用的

药品及其他化合物清单[18] 

氯霉素 
GB/T 22338—2008《动物源性食品中氯霉素类药物

残留量测定》 

农业农村部公告第 250 号 食品动物中禁止使用的

药品及其他化合物清单 

呋喃唑酮代谢物 
农业部 783 号公告-1-2006 水产品中硝基呋喃类代

谢物残留量的测定 液相色谱-串联质谱法[19] 

农业农村部公告第 250 号 食品动物中禁止使用的

药品及其他化合物清单 

呋喃西林代谢物 
农业部 783 号公告-1-2006 水产品中硝基呋喃类代

谢物残留量的测定 液相色谱-串联质谱法 

农业农村部公告第 250 号 食品动物中禁止使用的

药品及其他化合物清单 

地西泮 
SN/T 3235—2012《出口动物源食品中多类禁用药物

残留量检测方法 液相色谱-质谱/质谱法》 

GB 31650—2019《食品安全国家标准 食品中兽药

最大残留限量》 

恩诺沙星(以恩诺沙星与

环丙沙星之和计) 

GB/T 20366—2006《动物源产品中喹诺酮类残留量

的测定 液相色谱-串联质谱法》 

GB 31650—2019《食品安全国家标准 食品中兽药

最大残留限量》 

氧氟沙星 GB/T 20366—2006 

农业部公告第 2292 号 发布在食品动物中停止使用

洛美沙星、培氟沙星、氧氟沙星、诺氟沙星 4 种兽

药的决定[20] 

诺氟沙星 GB/T 20366—2006 

农业部公告第 2292 号 发布在食品动物中停止使用

洛美沙星、培氟沙星、氧氟沙星、诺氟沙星 4 种兽

药的决定 
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2  结果与分析 

2.1  不同区域的兽药残留情况 

西安市位于内陆, 由于饮食习惯和地域差异的原因, 

对淡水鱼的需求量较大。西安为陕西省省会, 人口众多, 

但由于辖区较多, 人口较分散, 所以本研究考察了西安市

14 个区域淡水鱼中兽药残留的情况, 结果如表 2 所示。由

表 2 可知, 2020 年西安市淡水鱼兽药残留监测项目总体不

合格率为 9.9%, 涉及不合格区域较多, 且不同区域兽药残

留情况差异较大。 

2.2  不同淡水鱼中兽药残留的质量分析 

本研究对 2020 年西安市随机抽取的 242 份淡水鱼品

种进行数据统计, 结果如表 3 所示。 

2.3  淡水鱼中不同兽药残留的质量分析 

本研究对 2020 年西安市淡水鱼的监督抽检结果进行

数据统计, 结果如表 4 所示。242 批次淡水鱼中, 218 批次

均合格, 且孔雀石绿(以孔雀石绿与隐色孔雀石绿之和计)、

氯霉素、呋喃西林代谢物、诺氟沙星等项目均合格, 但有

24 批次不合格, 总体不合格率为 9.9%, 不合格率相对较

高 。 其 中 地 西 泮 的 检 出 浓 度 大 于 检 测 限 , 根 据 GB 

31650—2019 规定, 地西泮属于允许治疗作用, 但不得在

动物性食品中检出的兽药, 被判定为不合格, 在不合格项

目中占比高达 50%; 恩诺沙星和氧氟沙星属于喹诺酮类药

物, 恩诺沙星(以恩诺沙星与环丙沙星之和计)的检出浓度

范围为 258~600 μg/kg, 已超出 GB 31650—2019 规定限量

( 恩 诺 沙 星 ( 以 恩 诺 沙 星 与 环 丙 沙 星 之 和 计 ) 限 量 为 ≤   

100 μg/kg), 同时氧氟沙星的检出浓度大于检测限, 根据农

业部公告第 2292 号禁止使用氧氟沙星的规定, 被判定为

不合格, 则喹诺酮类药物在不合格项目中占比为 20.1%; 

氧氟沙星的检出浓度大于检测限, 农业部公告第 2292 号

明 确 规 定 禁 止 使 用 氧 氟 沙 星 , 在 不 合 格 项 目 中 占 比 为

20.1%; 呋喃唑酮是一种硝基呋喃类药物, 检出浓度大于

检测限, 农业农村部公告第 250 号规定禁止使用硝基呋喃

类, 被判定为不合格, 在不合格项目中占比为 4.17%。地西

泮等兽药不合格率较高的原因, 可能是以上兽药价格低廉, 

且治疗效果良好, 被不法商家在养殖或销售过程中过量使

用或违规添加。 

 
表 2  西安市不同区域淡水鱼兽药残留情况 

Table 2  Residues of veterinary drugs in freshwater fish in 
different areas of Xi’an 

区域 总批次 不合格批次 
合格率 

/% 
不合格率

/% 

雁塔区 37 3 91.9 8.1 

未央区 35 6 82.9 17.1 

碑林区 29 2 93.1 6.9 

莲湖区 23 1 95.7 4.3 

浐灞生态区 22 0 0 0 

高新区 21 6 71.4 28.6 

新城区 20 3 85 15 

经济技术开

发区 
16 0 100 0 

长安区 12 2 83.3 16.7 

高陵区 10 0 100 0 

灞桥区 8 0 100 0 

临潼 4 1 75 25 

西咸新区 3 0 100 0 

蓝田 2 0 100 0 

合计 242 24 90.1 9.9 

 

表 3  不同淡水鱼中兽药残留的检测结果 
Table 3  Detection results of veterinary drug residues in different freshwater fish 

淡水鱼 批次 不合格批次 合格率/% 不合格率/% 不合格项目 

草鱼 60 2 96.7 3.3 地西泮 

鲈鱼 46 3 93.5 6.5 恩诺沙星(以恩诺沙星与环丙沙星之和计)

黑鱼 36 7 80.6 19.4 
恩诺沙星(以恩诺沙星与环丙沙星之和

计)、氧氟沙星、呋喃唑酮代谢物 

鮰鱼 31 0 100 0 / 

鲫鱼 25 8 68.0 32.0 地西泮 

鲤鱼 9 2 77.8 22.2 地西泮 

罗非鱼 7 0 100 0 / 

泥鳅 5 2 60.0 40.0 恩诺沙星(以恩诺沙星与环丙沙星之和计)

桂鱼 5 0 100 0 / 

黄辣丁 4 0 100 0 / 

其他淡水鱼 14 0 100 0 / 
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表 4  淡水鱼中不同兽药残留的检测结果 
Table 4  The detection results of different veterinary drug residues in freshwater fish 

检验项目 标准限量 
检测限 
/(μg/kg) 

检出浓度范围
/(μg/kg) 

总批次 不合格批次 
合格率

/% 
不合格率

/% 

孔雀石绿(以孔雀石绿与隐

色孔雀石绿之和计) 
不得使用 0.5 / 242 0 100 0 

氯霉素 不得使用 0.1 / 242 0 100 0 

呋喃唑酮代谢物 不得使用 0.25 1.12 242 1 99.59 0.41 

呋喃西林代谢物 不得使用 0.25 / 242 0 100 0 

地西泮 不得检出 0.5 1.16~19.6 242 12 95.04 4.96 

恩诺沙星(以恩诺沙星与环

丙沙星之和计) 
≤100 g/kg 

恩诺沙星: 0.5; 

环丙沙星: 0.1 
258~600 242 6 97.52 2.48 

氧氟沙星 不得使用 0.1 1.66~13.2 242 5 97.93 2.07 

诺氟沙星 不得使用 0.1 / 242 0 100 0 

 

3  结论与讨论 

2020 年西安市 14 个区域随机抽取的 242 份淡水鱼中, 

不合格淡水鱼涉及 8 个区域, 不合格淡水鱼品种涉及泥

鳅、鲫鱼、鲤鱼、黑鱼、鲈鱼、草鱼, 不合格项目有地西

泮、恩诺沙星(以恩诺沙星与环丙沙星之和计)、氧氟沙星、

呋喃唑酮代谢物。由此可知, 淡水鱼中依然存在兽药残留

问题。 

针对西安市淡水鱼兽药残留的问题, 有关部门应加

强监管, 让消费者都能吃上安全放心的食物。建议加强兽

药的生产、销售管理, 严厉查处违法生产、销售禁用兽药

行为, 并加大监管力度, 从源头对兽药的违禁行为加以控

制; 加强兽药的使用管理, 强化淡水鱼的养殖、运输、流

通环节的监控和管理; 加强宣传教育, 提高养殖过程中的

安全用药意识, 禁止饲料中添加违禁兽药, 严格把控从生

产到销售的每一个环节, 严厉打击水产品暂养期间使用禁

用兽药及化合物等违法行为; 建立完善兽药残留监控追溯

体系, 建立简单、灵敏、安全的快速检测技术, 培训并提

高基层检测人员的技术能力。 
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