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玫瑰花醇提部位荧光特性研究 

蒋朝辉 1,2, 石振萍 1, 邵士俊 2*, 杨扶德 1*, 冯金梁 3 
(1. 甘肃中医药大学药学院, 兰州  730000; 2. 中国科学院兰州化学物理研究所, 兰州  730000;  

3. 甘肃康乐药业有限责任公司, 兰州  730300) 

摘  要: 目的  建立荧光光谱法测定玫瑰花醇提部位荧光特性的研究方法。方法  采用荧光分析法结合紫外

光谱测定玫瑰花醇提部位的光谱特征, 并对浓度、温度以及放置时间等因素对荧光特性的影响进行研究。   

结果  玫瑰醇提部位在 Ex 287 nm/Em 364 nm 存在一荧光特征峰, 其荧光强度受浓度影响较大, 在 0.1~    

0.4 mg/mL 浓度范围内, 荧光强度随浓度的增大而增强; 玫瑰花醇提部位荧光强度随温度的升高而降低; 此

外, 在 48 h 内, 其荧光强度较为稳定。结论  玫瑰花醇提部位存在明显的荧光特征峰, 且甘肃、山东及贵州 3

个不同产地荧光特征峰在强度上存在一定差异, 为进一步完善玫瑰花药材质量评价系统提供了理论基础。。 

关键词: 玫瑰花; 三维荧光光谱; 荧光特性; 质量评价 

Study on fluorescence characteristics of ethanol extract from rosae rugosae flos 

JIANG Zhao-Hui1,2, SHI Zhen-Ping1, SHAO Shi-Jun2*, YANG Fu-De1*, FENG Jin-Liang3 
(1. College of Pharmacy, Gansu University of Chinese Medicine, Lanzhou 730000, China;  

2. Lanzhou Institute of Chemical Physics, Chinese Academy of Sciences, Lanzhou 730000, China;  
3. Gansu Kangle Pharmaceutical Co., Ltd, Lanzhou 730300, China) 

ABSTRACT: Objective  To establish a method for determining the fluorescence characteristics of rosae rugosae 

flos ethanol extract by fluorescence spectrometry. Methods  The spectral characteristics of rosae rugosae flos 

ethanol extract were determined by fluorescence analysis combined with ultraviolet spectroscopy, and the effects of 

concentration, temperature and placing time on the fluorescence characteristics were studied. Results  There was a 

characteristic fluorescence peak at Ex 287 nm/Em 364 nm at the ethanol extract site of rosae rugosae flos. The 

fluorescence intensity was greatly affected by the concentration. In the concentration range of 0.1–0.4 mg/mL, the 

fluorescence intensity was enhanced with the increase of concentration. The fluorescence intensity of rosae rugosae 

flos ethanol extract decreased with the increase of temperature. In addition, the fluorescence intensity was relatively 

stable within 48 h. Conclusion  There are significant fluorescence characteristic peaks in the ethanol extract part of 
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rosae rugosae flos, and there are some differences in fluorescence characteristic peaks from 3 different origins, 

Gansu, Shandong and Guizhou. It provides a theoretical basis for further improving the quality evaluation system of 

rose. 
KEY WORDS: rosae rugosae flos; three-dimensional fluorescence spectrum; fluorescence characteristics; quality 

evaluation 
 

 

0  引  言 

玫瑰花药材来源于蔷薇科植物玫瑰 (Rosa rugosa 
Thunb.), 于春末夏初花将开放时分批采摘, 经低温干燥即

得。本品味甘、微苦、性温; 具有行气解郁、和血、止痛

的功效; 常用于治疗肝胃气痛、食少呕恶、月经不调、跌

扑伤痛等症[1]。研究表明, 玫瑰花中含有挥发油[2]、黄酮[3]、

酚酸[4]、色素[5]、氨基酸以及微量元素[6]等多种人体新陈代

谢所需的营养物质。其中, 部分黄酮[7]、色素[8]及氨基酸[9]

等成分具有良好的荧光特性。三维荧光光谱可以同时反映

荧光强度随发射波长与激发波长变化的情况, 能够提供更

加完整的被测样品荧光光谱信息[10]。目前, 三维荧光技术

主要应用于中药材真伪鉴别、成分分析及指纹图谱[11‒15]等

研究。本研究利用三维荧光光谱结合紫外光谱技术, 对玫

瑰花醇提部位的荧光特性及其影响因素进行考察, 并对其

荧光成分进行初步推断, 以期为玫瑰花质量评价方法的完

善提供理论依据。 

1  材料与方法 

1.1  材料与仪器 

Fluorolog-3 稳态/瞬态荧光光谱仪(日本 HORIBA 公

司); Lambda 35 紫外可见分光光度计(美国 PerkinElmer 公
司); 元素型 1860 d 超纯水机(上海摩勒科学仪器有限公司); 
WB-2000 型恒温水浴锅 (郑州长城科工贸有限公司 ); 
FW100 型高速万能粉碎机(天津市泰斯特仪器有限公司)。 

玫瑰花样品经甘肃中医药大学杨扶德教授鉴定为蔷

薇科植物玫瑰 Rosa rugosa Thunb. 的干燥花蕾; 无水乙醇

(分析纯, 天津医药化学有限公司); 水为超纯水。 

1.2  供试品溶液制备 

将不同产地玫瑰花样品粉碎后过 65 目筛, 分别称取  
1.0 g 于三角瓶中, 加入 50 mL 无水乙醇, 超声提取 30 min(超
声功率 240 W, 频率 40 kHz), 抽滤, 收集滤液, 用无水乙醇定

容于 100 mL 容量瓶中, 所得溶液即为每毫升含 10 mg原药材

的母液(质量浓度 10 mg/mL), 用时适当稀释。 

2  方法与结果 

2.1  激发与发射波长确定 

取 1.2 项下样品溶液适量, 稀释至一定浓度, 利用

Fluorolog-3稳态/瞬态荧光光谱仪进行测定, 三维荧光光谱

测试条件为: 激发波长(λEx): 250~550 nm、发射波长(λEm): 
300~580 nm、采样间隔 10 nm、狭缝 2 nm、积分时间 0.2 s。
结果如图 1、2 所示。最终确定其最佳发射波长 Em 为    
364 nm, 最佳激发波长 Ex 为 287 nm。 

 
 

 
 
 

注: a.甘肃; b.山东; c.贵州。 
图 1  不同产地玫瑰花发射光谱 

Fig.1  Emission spectra of rosae rugosae flos from different habitats 
 
 
 

 
 
 

注: a.甘肃; b.山东; c.贵州。 
图 2  不同产地玫瑰花激发光谱 

Fig.2  Excitation spectra of rosae rugosae flos from different habitats 
 
 

2.2  影响因素考察 

2.2.1  浓度对荧光特性的影响 
溶液浓度是影响其荧光特性的重要因素之一, 以苦

水玫瑰花醇提液为例, 考察浓度对其荧光特性的影响。取

1.2 中母液适量, 分别配制质量浓度为 0.0、0.1、0.15、0.2、
0.25、0.3、0.35、0.4 mg/mL 的溶液, 对其进行紫外光谱及

三维荧光扫描。结果见图 3、图 4。 
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注: a. 0.1 mg/mL; b. 0.15 mg/mL; c. 0.2 mg/mL; d. 0.25 mg/mL; e. 
0.3 mg/mL; f. 0.35 mg/mL; g. 0.4 mg/mL。 

图 3  不同质量浓度玫瑰醇提液紫外光谱图 
Fig.3  UV spectra of rosae rugosae flos ethanol extracts at different 

mass concentrations 
 

由图 3 可知, 不同质量浓度苦水玫瑰醇提液紫外吸收

强度在 0.1~0.4 mg/mL 质量浓度范围内与样品溶液浓度成

正比, 且在 275 nm 处有较强的紫外吸收。三维荧光光谱图

如图 4 所示, 在 0.1~0.4 mg/mL 范围内, 其荧光强度随浓度

的增大而增强; 当浓度小于 0.1 mg/mL 时, 溶液中具有荧

光的物质含量过低, 不利于其荧光强度的测定; 而当浓度

大于 0.4 mg/mL 时, 由于溶液浓度过大会产生内滤效应, 
苦水玫瑰醇提液的荧光强度急速减小, 导致实验数据存在

一定的误差。因此, 实验选用质量浓度为 0.25 mg/mL 的溶

液对后续条件进行考察。 
2.2.2  温度对荧光特性的影响 

将 1.2 中供试品母液稀释至 0. 25 mg/mL, 平行配制 3
份, 分别在 30、40、50、60、70、80、90 ℃水浴锅中静置

5 min 后于 Em 364 nm/Ex 287 nm 测定其荧光强度。结果表

明, 随着温度的升高, 样品溶液的荧光强度逐渐降低, 因
此, 选用 30 ℃为最佳测试温度, 实验结果见图 5。 
2.2.3  放置时间对荧光特性的影响 

将新配制的苦水玫瑰醇提液稀释至 0.25 mg/mL, 平行

配制 3 份, 分别于 0、1、2、4、8、24、48 h 测定其荧光强

度, 由于荧光光谱仪灵敏度较高, 使得实验结果存在一定的

误差。实验数据表明 , 其荧光强度变化值相对标准偏差

(relative standard deviation, RSD)为 1.26%, 小于 2.0%, 故苦

水玫瑰醇提液荧光强度在 48 h 内比较稳定, 结果见表 1。 

2.3  不同产地玫瑰花醇提部位光谱特征 

将不同产地玫瑰花醇提液分别稀释为每毫升含  
0.25 mg 原药材的溶液, 在 Ex 250~550 nm、Em 300~580 nm
范围内进行三维荧光扫描, 得不同产地玫瑰花醇提部位三

维荧光图, 见图 6。图中横坐标为发射波长 λEm, 纵坐标为

激发波长 λEx, 不同颜色表示荧光强度。结果表明: 甘肃永

登、山东平阴及贵州兴仁地区玫瑰药材醇提液在本研究条

件下具有 1 个荧光峰 , 且其荧光特征峰均位于 Em     
364 nm/Ex 287 nm 处, 荧光峰强度顺序如下: 甘肃永登>山
东平阴>贵州兴仁。不同产地玫瑰花药材化学成分相近, 因
此其荧光特性也存在一定的相似性, 但因为栽培产地的不

同, 同种化学成分在含量上存在一定的差异, 可直接从三

维荧光图谱的荧光强度上反映出来。为利用三维荧光技术

对不同产地玫瑰花样品鉴别的初步研究提供理论依据。 
 

表 1  不同放置时间苦水玫瑰醇提液荧光强度 
Table 1  Fluorescence intensity of bitter water rosae rugosae flos 

ethanol tinge at different placement times 

时间/h
 荧光强度  

平均值 RSD/%
1 2 3 

0 94604.92 90246.67 94953.06 93268.21

1.26 

1 97183.76 93483.12 97583.48 96083.45

2 100033.40 93122.08 94411.50 95855.66

4 100433.10 90607.71 96590.63 95877.15

8 100458.90 97970.31 98692.38 99040.53

24 99517.61 93715.21 96809.83 96680.89

48 102367.20 93160.76 98163.72 97897.24

 
2.4  荧光峰初步推断 

根据文献 [16‒17] 可知 , 氨基酸类物质在 Ex 250~     
300 nm/Em 300~350 nm 左右出峰, 其中酪氨酸、色氨酸、苯

丙氨酸是目前发现的具有荧光性能的天然氨基酸。戴迪等[18]

研究发现, 酪氨酸在 Ex 240~280 nm/Em 300~325 nm 处出峰, 
与苦水玫瑰醇提液的峰位置 Em 320 nm/Ex 280 nm 接近, 初
步推断玫瑰花醇提液中荧光成分为酪氨酸。 

3  分析与讨论 

本研究利用三维荧光光谱技术对不同产地玫瑰花荧

光特性进行探究, 发现甘肃永登、山东平阴及贵州兴仁三

大产区样品荧光特征峰均位于 Ex/Em=280 nm/320 nm 附近, 
且荧光强度甘肃永登>山东平阴>贵州兴仁, 表明不同产区

玫瑰花样品化学物质基础一致, 但各成分含量差异较大。 
物质产生荧光的能力主要取决于其分子结构, 但环

境因素对分子荧光可能产生强烈的影响[10]。本研究结果表

明, 玫瑰花醇提液在 0.1~0.4 mg/mL 质量浓度范围内具有

良好的荧光特性, 且其荧光强度与浓度之间表现出正相

关。研究中 , 当溶液质量浓度小于 0.1 mg/mL 或大于    
0.4 mg/mL 时, 其荧光强度都会产生明显减弱的现象, 是
由于浓度过小时, 溶液中荧光物质含量低, 使检测到的荧 
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注: a. 0 mg/mL; b. 0.1 mg/mL; c. 0.15 mg/mL;d. 0.2 mg/mL;e. 0.25 mg/mL;f. 0.3 mg/mL;g. 0.35 mg/mL;h. 0.4 mg/mL。 
图 4  不同浓度玫瑰醇提液三维荧光光谱图 

Fig.4  Three-dimensional fluorescence spectra of rosae rugosae flos ethanol extracts at different concentrations 
 

 

 
 
 
 
 
 

图 5  不同温度玫瑰醇提液荧光强度 
Fig.5  Fluorescence intensity of ethanol extract of rosae rugosae flos 

at different temperature 

 
 

注: a. 甘肃永登; b. 山东平阴; c. 贵州兴仁。 
图 6  不同产地玫瑰花三维荧光图 

Fig.6  Three-dimensional fluorescence of rosae rugosae flos from 
different habitats 
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光强度减弱; 而溶液浓度过大时, 则会产生内滤效应, 从
而导致其荧光强度的急速衰减, 即当溶液浓度过高时, 入
射光被样品池前部荧光物质强烈吸收后, 会使得样品池中

后部的荧光物质受到的入射光大幅减弱, 从而导致荧光强

度下降, 或溶液浓度过高时, 溶液中的杂质对入射光吸收

作用增大, 使得用于激发荧光物质的发光强度降低。 
荧光强度对温度的变化比较敏感, 一般情况下, 溶

液的荧光强度随温度的降低而增强[10]。本研究结果表明, 
在 30~90 ℃范围内, 玫瑰花醇提液荧光强度与温度呈负

相关。出现该现象的主要原因是分子内部能量发生转化, 
当激发态分子接受额外热能时, 使激发能转化为基态的

振动能 , 随后迅速产生振动弛豫而丧失振动能量 , 从而

导致荧光强度的降低; 另外, 随着温度升高, 溶液介质粘

度减小, 荧光物质与溶剂分子间的碰撞频率也随之增加, 
增大了外转换的去活几率, 因而出现荧光强度随温度降

低的现象[19]。 

4  结  论 

中药材质量控制是保证药物疗效与用药安全性的关

键, 目前, 玫瑰花药材尚缺乏系统完整的质量评价方法。

经三维荧光光谱测试发现, 不同产地玫瑰花药材醇提液均

在 Ex/Em=280 nm/320 nm 附近有一荧光特征峰, 荧光强度

甘肃永登>山东平阴>贵州兴仁, 表明不同产地玫瑰花具有

相同的物质基础, 但各成分含量存在一定的差异; 研究通

过测定不同影响因素对苦水玫瑰醇提部位荧光强度的影响, 
发现在 0.1~0.4 mg/mL 浓度范围内, 其荧光强度随浓度的

增大而增强; 由于温度是影响分子内部能量转化的主要作

用, 一般情况下, 荧光强度随温度的升高而降低, 与本研

究所得结果一致。本研究建立了荧光光谱法测定玫瑰花醇

提部位荧光特性的研究方法, 该方法选择性好、灵敏度高、

操作简单, 为进一步完善玫瑰花药材质量评价系统提供了

理论基础。 
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