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10% S-诱抗素可溶性粉剂对葡萄产量及 
品质的影响 
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摘  要: 目的  研究 10% S-诱抗素可溶性粉剂对葡萄产量及品质的影响。方法  选用 10%S-诱抗素可溶性粉

剂为实验药剂、0.01%芸苔素内酯可溶液剂为对照药剂, 设置 5 个浓度在葡萄绒球期灌根, 处理 7、15、25 d

后测量葡萄生长指标, 果实成熟后测定产量和品质指标。结果  10%S-诱抗素可溶性粉剂对葡萄芽纵径、横径、

果粒直径均有促进作用, 并显著提高产量和品质。与清水对照相比, 10%S-诱抗素 2500 倍液灌根后 7 d 对葡萄

芽生长促进效果最好, 纵径和横径促进率分别为 34.23%和 26.16%; 施用 2500倍液增产效果最好, 果粒重和果

穗重增长率分别为 6.38%和 30.01%。果实品质检测结果表明, 施用 10%S-诱抗素可显著提高葡萄可溶性固形

物、含糖量、可滴定酸和原花青素含量。结论  10%S-诱抗素可溶性粉剂可有效提高产量并改善葡萄品质。 
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Effect of 10% abscisic acid soluble powder on yield and quality of grape 
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ABSTRACT: Objective  To study the effect of 10% abscisic acid soluble powder on yield and quality of grape. 
Methods  The 10% S-abscisic acid soluble powder was used as experimental agent and 0.01% brassinolide solution 

was used as control agent. Five concentrations were set for root irrigation at grape pompous stage. The grape growth 

indexes were measured after 7, 15 and 25 d of treatment, and the yield and quality indexes were measured after fruit 

ripening. Results  The 10% S-abscisic acid soluble powder promoted the longitudinal diameter, transverse diameter 

and fruit grain diameter of grape buds, and significantly improved the yield and quality. Compared with the control 

with clear water, 2500 times liquid of 10% S-abscisic acid antigens had the best effect on grape bud growth 7 d after 

root irrigation with 10% S-abscisic acid antigens, and the promotion rates of longitudinal and transverse diameters 

were 34.23% and 26.16%, respectively. The yield increase was best when 2500 times liquid was applied, the growth 

rates of grain weight and ear weight were 6.38% and 30.01%, respectively. The fruit quality test results showed that 
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the soluble solid, sugar content, titratable acid and proanthocyanidin content of grape could be significantly increased 

by applying 10% S-induced antibody. Conclusion  The 10% abscisic acid soluble powder can effectively increase 

yield and improve grape quality. 
KEY WORDS: abscisic acid; grape; procyanidins; increasing yield; quality 
 
 

0  引  言 

S-诱抗素(abscisic acid, S-ABA 或 ABA)学名脱落酸, 
广泛存在植物体内, 与赤霉素、生长素、细胞分裂素、乙

烯构成 5 大植物内源生长调节物质, 是平衡植物内源调节

物质和有关生长活性物质代谢的关键因子, 在植物的多个

发育阶段均起着重要作用, 如可调节植物生长、促进植物

休眠、促进茎块形成等。S-诱抗素被称为“抗逆诱导之王”, 
可激活诱导植物体内数百种抗逆基因的表达, 提高植物对

干旱、寒冷、病虫害等逆境的抵抗或适应能力[1‒2]。自 1961
年科学家首次发现 S-诱抗素后, 大量研究表明 S-诱抗素能

有效提高植物对干旱胁迫、低温胁迫、盐碱胁迫、病虫胁

迫以及药肥害胁迫的作用机制[3‒6]。此外, 研究发现 S-诱抗

素可以显著促进苗木毛细根生长、促长壮苗、提高移栽成

活率; 能促萌保花、提高座果率、增强养分吸收、提高产

量; 促进果实着色、提高品质、提早采收。目前, 对于 S-
诱抗素研究主要集中在番茄、水稻、小麦、葡萄、桔、花

生、辣椒等作物上抗灾减灾、育苗移栽、增产增收、提高

品质等方面[7‒15]。 
近年来, 通过对市场水果检测发现, 葡萄中植物生长

调节剂检出率较高, 造成了严重负面影响。姜楠等[16]2015
年对吉林省市售水果监测结果显示葡萄中多效唑、赤霉素、

氯吡脲和 2,4-D 化学植物生长调节剂检出率达 52.4%, 农
药残留情况比较严重。王丽英等[17]对河北省市售葡萄中植

物生长调节剂残留状况调查与分析认为, 多效唑、赤霉素、

氯吡脲和 2,4-D 化学植物生长调节剂残留状况不容乐观。

蔡铮等[18]对浙江省葡萄上化学植物生长调节剂调查发现, 
多效唑、矮壮素等调节剂残留状况十分突出。2016 年对北

京市大兴区葡萄产区植物生长调节剂残留量监测发现, 调
节剂残留检出率高达 45.1%[19]。姜蔚等[20]监测和评估了山

东水果主产区植物生长调节剂在果品中残留状况和风险水

平, 脱落酸、复硝酚钠、吲哚乙酸和矮壮素 4 种植物生长

调节剂残留问题十分显著 , 急性膳食摄入风险值为

0.2~14.5。可见, 葡萄生产中滥用植物生长调节剂现象十分

严峻, 探索一种绿色技术十分必要。 
葡萄是一种重要的水果品种, 营养价值丰富, 深受消

费者喜爱。近年来 , 我国葡萄产业发展迅速。据统计 , 
2010—2018 年, 种植面积从 5.13 万公顷扩大到 7.25 万公

顷, 产量从 813.53 万 t 增加到 1366.68 万 t。克瑞森葡萄是

皇帝葡萄与 C33-199 葡萄杂交培育的晚熟无核葡萄品种, 
属欧亚种, 具有品质优、丰产、抗病强、耐储运、晚熟、

价格高等特点, 深受种植户青睐。四川省是克瑞森无核葡

萄种植的重要省份之一, 其中凉山州西昌市有全国种植克

瑞森葡萄规模最大的基地, 西昌市种植克瑞森葡萄从萌芽

到采收的生长周期长、年平均昼夜温差达 9~14 ℃, 采收期

为 10 月中下旬~12 月上旬, 西昌克瑞森葡萄在供应档期上

具有独特的优势。2019 年西昌市克瑞森的种植面积达 8 万

亩左右, 总产量可达 15 万 t, 产值 10 余亿元, 是凉山彝族

地区百姓脱贫奔康重要的支柱产业之一。克瑞森无核葡萄

长势旺盛, 易形成二次花芽, 造成果实成熟期着色不良现

象, 生产中常使用化学调节剂进行上色, 对果实品质造成

影响。因此, 选择一种环境友好的调节剂提高果实品质, 
提高产量是生产中迫切需要解决的问题。本研究以克瑞森

葡萄为对象, 研究 10% S-诱抗素对其生长、产量和品质的

影响, 为其绿色生产提供技术支撑。 

1  材料与方法 

1.1  实验地点及条件 

实验在四川省凉山州西昌市的葡萄园中进行, 葡萄

品种为克瑞森葡萄, 树龄 3 年, 种植密度为 222 株/667 m2。

葡萄园土壤为黄壤土, pH 值 5.5, 有机质含量 1.5%。 

1.2  供试药剂 

实验试剂为 10%S-诱抗素可溶性粉剂(四川龙蟒福生

科技有限责任公司); 对照药剂为 0.01%芸苔素内酯可溶液

剂(昆明云大科技农化股份有限公司)。 

1.3  实验设计 

实验设 10%S-诱抗素可溶性粉剂 20000 倍液、10000
倍液、5000 倍液、3333 倍液、2500 倍液 5 个实验药剂处

理, 0.01%芸苔素内酯可溶液剂 3333 倍液作常规药剂处理

对照, 喷施清水为空白对照处理, 一共 7 个处理。每个处

理设 4 次重复, 共 28 个小区, 每个小区面积 40 m2, 各小

区采用随机排列, 每个小区种植葡萄 10 株, 小区间设有

保护行。 

1.4  施药时间及方法 

实验于 2020 年 3 月进行, 实验前及实验期间未施用

过其他农药。在葡萄绒球期施药 1 次, 施药方法为灌根, 每
株用水量 3 L。 
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1.5  调查与统计方法 

药后 7、15、25 d 测定促进生长情况, 收获后测定产

量及品质。芽纵横径测定: 选取生长健壮、发育良好的植

株, 每个处理随机测定 10 个芽, 用游标卡尺测定 3~5 节饱

满芽的纵横径, 计算芽的生长促进率; 果纵径测定: 每株

随机采摘 5 个果穗检测果实平均纵径(mm)、果实平均单果

重(g)、产量(增产的比例); 参照曹建康等[15]的方法, 对可

溶性固形物含量、含糖量、可滴定酸含量、维生素 C 含量、

原花青素含量进行测定。促进率及增产率计算公式为:  

100%
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)()((%) 



径横对照纵

径横对照纵径横处理纵
促进率  

100%(%) 
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2  结果与分析 

2.1  对葡萄芽纵径的促进生长作用 

10%S-诱抗素可溶性粉剂对葡萄调节促进芽纵径生长

实验结果见表 1。由表 1 可知, 10%S-诱抗素可溶性粉剂 5
个浓度处理药后 7 d 对芽纵径促进率为 17.9%~34.23%, 显
著高于对照药剂 0.01%芸苔素内酯可溶液剂 3333 倍液处理

促进率(14.55%); 10%S-诱抗素可溶粉剂 5 个浓度处理药后

15 d 对芽纵径促进率为 6.65%~14.15%, 10%S-诱抗素可溶性

粉剂 5000、3333、2500 倍液处理对芽纵径促进率显著高于

对照药剂 0.01%芸苔素内酯可溶液剂 3333 倍液处理, 10%S-
诱抗素可溶性粉剂20000和10000倍液处理对芽纵径促进率

与对照药剂处理相当; 10%S-诱抗素可溶粉剂 5 个浓度处理

药后25 d对芽纵径促进率为5.00%~13.13%, 10%S-诱抗素可

溶性粉剂 5000、3333、2500 倍液处理对芽纵径促进率显著

高于对照药剂处理 , 10%S-诱抗素可溶性粉剂 20000 和

10000 倍液处理对芽纵径促进率低于对照药剂处理。 

2.2  对葡萄芽横径的促进生长作用 

10%S-诱抗素可溶性粉剂对葡萄调节促进芽横径生长

实验结果见表 2。由表 2 可知: 10%S-诱抗素可溶性粉剂 5
个浓度处理药后 7 d 对芽横径促进率为 4.44%~26.16%, 其
中 4 个较高浓度处理的促进率显著高于对照药剂 0.01%芸

苔素内酯可溶液剂 3333 倍液处理, 最低浓度处理的促进

率低于对照药剂处理; 10%S-诱抗素可溶性粉剂 5个浓度处

理药后 15 d 对芽横径促进率为 4.70%~14.81%, 显著高于

对照药剂处理的促进率(3.13%); 实验药剂的 5 个浓度处理

药后 25 d 对芽横径促进率为 10.07%~20.57%, 其中 4 个较

高浓度处理的促进率显著高于对照药剂的促进率, 实验药

剂最低浓度处理的促进效果低于对照药剂处理。 
 

表 1  10% S-诱抗素可溶性粉剂对葡萄芽纵径促进生长实验结果(n=4) 
Table 1  Results of 10% S-ABA on promoting the grape bud vertical diameter (n=4) 

实验处理 
药后 7 d 药后 15 d 药后 25 d 

纵径/mm 促进率/% 纵径/mm 促进率/% 纵径/mm 促进率/% 

10%S-诱抗素 20000 倍 8.17±0.81 17.90deD 8.20±0.33 6.65cB 8.62±0.42 5.00dD 

10%S-诱抗素 10000 倍 8.44±0.52 22.52cC 8.24±0.46 7.05bB 8.75±0.61 6.45dD 

10%S-诱抗素 5000 倍 8.82±0.17 27.70bB 8.47±1.27 9.23bB 9.01±0.82 9.53bB 

10%S-诱抗素 3333 倍 9.00±1.05 30.65abA 8.76±0.35 13.98aA 9.14±0.48 11.43aA 

10%S-诱抗素 2500 倍 9.27±0.72 34.23aA 8.73±0.26 14.15aA 9.27±0.43 13.13aA 

0.01%芸苔素内酯 3333 倍 7.91±0.04 14.55beE 8.21±0.69 6.50cB 8.83±0.58 7.40cC 

清水对照 6.93±0.41  7.71±0.60  8.22±0.58  

注: 字母表示差异显著性(大写字母表示 P<0.01、小写 P<0.05, DMRT 法), 以下同。 
 

表 2  10%S-诱抗素可溶性粉剂对葡萄芽横径促进生长实验结果(n=4) 
Table 2  Results of 10% S-ABA on promoting the grape bud horizontal diameter (n=4) 

处理 
药后 7 d 药后 15 d 药后 25 d 

横径/mm 促进率/% 横径/mm 促进率/% 横径/mm 促进率/% 

10%S-诱抗素 20000 倍 4.23±0.16 4.44cC 4.01±0.23 4.70bcAB 4.18±0.08 10.07bB 

10%S-诱抗素 10000 倍 4.41±0.28 8.89bcBC 4.16±0.14 8.62abcAB 4.31±0.20 13.36abAB 

10%S-诱抗素 5000 倍 4.72±0.23 16.47abAB 4.22±0.10 10.18abAB 4.39±0.14 15.47aA 

10%S-诱抗素 3333 倍 4.74±0.19 16.96abAB 4.29±0.30 12.01abAB 4.46±0.08 17.37aA 

10%S-诱抗素 2500 倍 5.11±0.18 26.16aA 4.40±0.15 14.81aA 4.58±0.24 20.57aA 

0.01%芸苔素内酯 3333 倍 4.27±0.11 5.37cBC 3.95±0.27 3.13cB 4.26±0.15 12.11bB 

清水对照 4.05±0.19  3.83±0.23  3.80±0.19  
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2.3  对葡萄的增产作用 

实验药剂对葡萄果实促进生长作用的结果见表 3。结

果表明, 各药剂处理对葡萄果实大小有一定促进作用, 但
促进率较低, 仅在 3.13%以下; 各药剂处理对葡萄果实有

一定增重作用, 但增产率低于 6.38%; 10%S-诱抗素可溶性

粉剂各浓度处理对葡萄果穗的增产率为 4.91%~30.01%, 
其中 4 个高浓度处理的增产率在 17.50%以上, 增产作用明

显, 显著高于对照药剂处理。 

2.4  对葡萄果实品质的影响 

10%S-诱抗素可溶性粉剂处理对葡萄果实品质的影响

结果见表 4。结果显示, 10%S-诱抗素可溶性粉剂 2500 倍液

和 0.01%芸苔素内酯可溶液剂 3333倍液处理果实中可溶性

固形物含量高于清水对照, 其余药剂处理均低于清水对照; 
除 10%S-诱抗素可溶性粉剂 20000 倍液处理含糖量略低于

清水对照, 其余实验药剂处理及对照药剂处理均高于清水

对照处理, 其中 10%S-诱抗素可溶性粉剂 2500倍液和 3333
倍液处理含糖量高于对照药剂处理; 10%S-诱抗素可溶性

粉剂各处理果实中可滴定酸含量为 0.36~0.45 mg/100 g, 高
于对照药剂处理; 10%S-诱抗素可溶性粉剂各处理果实中

维生素 C 含量为 8.65~10.22 mg/100 g, 4 个高浓度处理维生

素 C 含量显著高于对照药剂处理含量; 10%S-诱抗素可溶

性粉剂各处理果实中原花青素含量为 10.81~13.82 g/100 g, 
显著高于清水对照处理, 但低于对照药剂 0.01%芸苔素内

酯可溶液剂处理。 

3  结论与讨论 

S-诱抗素作为一种微生物发酵的生物农药, 无残留毒

害问题。大量研究表明, S-诱抗素可有效促进植物生长、增

加产量以及提高品质。姚晨涛等[21]实验发现, S-诱抗素可

有效增加葡萄穗粒数、增大果粒纵径, 果皮着色指数、花

青素、叶绿素含量显著提高, 果实可溶性固形物、维生素

C 含量有不同程度的提高。本研究中 10%S-诱抗素可溶性

粉剂对葡萄果粒膨大作用十分显著; 对果粒有一定增重作

用, 对果穗增重效果明显; 对糖分、原花青素、维生素 C
含量增加效果十分明显, 这与前人研究结果一致。 

 
 

表 3  10%S-诱抗素可溶性粉剂对葡萄果实促进生长及增产效果(n=4) 
Table 3  Effects of 10% S-ABA on the growth and yield of grape (n=4) 

处理 
果粒 果穗 

直径/cm 促进率/% 粒重/g 增产率/% 单穗重/g 增产率/% 

10%S-诱抗素 20000 倍 1.62±0.03 1.25aA 2.41±0.05 2.55cC 95.70±4.12 4.91cB 

10%S-诱抗素 10000 倍 1.63±0.04 1.88aA 2.41±0.03 2.55cBC 107.18±9.88 17.50abcAB 

10%S-诱抗素 5000 倍 1.64±0.03 2.50aA 2.44±0.01 3.83bcABC 107.23±9.72 17.56abcAB 

10%S-诱抗素 3333 倍 1.65±0.01 3.13aA 2.49±0.01 5.96aA 111.49±5.56 22.20abAB 

10%S-诱抗素 2500 倍 1.65±0.02 3.13aA 2.50±0.00 6.38aA 118.59±4.50 30.01aA 

0.01%芸苔素内酯 3333 倍 1.62±0.01 1.25aA 2.47±0.01 5.11abAB 102.33±3.32 12.18bcAB 

清水对照 1.60±0.00  2.35±0.03  91.22±1.98  

 
 

表 4  10%S-诱抗素可溶粉剂对葡萄果实品质的影响 
Table 4  Effects of 10%S-ABA on the quality of grape 

处理 可溶性固形物 
/% 

增减率 
/% 

含糖量 
/(g/100 g) 

增减率
/% 

可滴定酸
/(g/100g) 

增减率 
/% 

维生素C 
/(mg/100 g) 

增减率 
/% 

原花青素
/(g/100 g)

增减率
/% 

10%S-诱抗素 20000 倍 11.45±0.06 ‒15.00 10.40±0.02 ‒2.99 0.45±0.01 21.62 8.65±0.05 ‒4.84 10.81±5.43 11.44

10%S-诱抗素 10000 倍 12.53±0.09 ‒6.98 11.44±0.03 6.72 0.44±0.01 18.92 9.42±0.09 3.63 12.51±0.04 28.97

10%S-诱抗素 5000 倍 12.57±0.09 ‒6.68 11.89±0.04 10.91 0.43±0.00 16.22 9.69±0.08 6.60 12.77±0.07 31.65

10%S-诱抗素 3333 倍 13.12±0.10 ‒2.60 13.44±0.23 25.37 0.37±0.00 0.00 9.83±0.09 8.14 12.95±0.08 33.51

10%S-诱抗素 2500 倍 14.50±0.25 7.65 14.00±0.20 30.60 0.36±0.00 ‒2.70 10.22±0.12 12.43 13.82±0.16 42.47

0.01%芸苔素内酯 3333 倍 14.10±0.05 4.68 12.40±0.12 15.67 0.32±0.01 ‒13.51 8.91±0.07 ‒1.98 14.50±0.10 49.48

清水对照 13.47±0.10  10.72±0.07  0.37±0.01  9.09±0.09  9.70±0.06  
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本研究中, 施用 10%S-诱抗素可溶性粉剂对可溶性固

形物和可滴定酸改善效果不显著, 与一些研究结果不同, 
这可能和本实验在葡萄绒球期过早以及进行灌根施药有

关。一些报道常常在葡萄果实转色初期采用茎叶喷雾处理, 
对可溶性固形物和可滴定酸等与果实品质相关的因子改善

效果明显[21‒24]。 
原花青素是果实着色最重要的影响物质, 含量越高, 

着色效果越好。S-诱抗素是一种促进果实成熟的最重要的

激素, 能够有效提高果实中原花青素的合成和积累, 促进

果实加速着色和提早成熟。本实验中, 10%S-诱抗素可溶性

粉剂施用显著提高了果实中的原花青素含量, 果实着色效

果明显。 
综上所述, 10%S-诱抗素可溶性粉剂可有效促进葡萄

产量, 提高果实品质, 推荐使用浓度为 3333~5000 倍液(有
效成分 20~30 mg/kg), 在葡萄绒球期灌根 1 次。 
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