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不同浸泡条件对薄膜包装材料总迁移量 

检测结果的影响 

植爱萍*, 李超银, 韦丽梅, 何秋霞 

(汤臣倍健股份有限公司, 珠海  519040) 

摘  要: 目的  探究不同浸泡条件对薄膜包装材料总迁移量检测结果的影响。方法  通过改变薄膜包装材

料的浸泡方式、浸泡温度和浸泡时间, 并进行测量。结果  做成袋模拟包装材料, 正己烷(58 ℃)、65%乙醇

(58 ℃)和 4%醋酸(68 ℃)浸泡 2 h 后的检测结果最大限度体现了包装材料的总迁移量含量。结论  3 种不同

浸泡方式中, 袋装模拟包装材料的总迁移量结果最符合包装袋接触食品的实际情况, 可为企业提供准确可

靠的检测方法。 
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Effect of different soaking conditions on the total migration of film 
packaging materials 
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ABSTRACT: Objective  To explore the influence of different soaking conditions on the total migration of film 

packaging materials. Methods  By changing the soaking method, soaking temperature and soaking time of the film 

packaging material, it was measured. Results  The bag was made into simulated packaging material, after soaking in 

n-hexane (58 ℃), 65% ethanol (58 ℃) and 4% acetic acid (68 ℃) for two hours, the test results reflected the total 

migration content of the packaging material to the maximum extent. Conclusion  Among the three different soaking 

methods, the results of the total migration of the bagged simulated packaging materials are the most consistent with 

the actual situation of the packaging bag contacting food. It can provide accurate and reliable detection methods for 

enterprises. 
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1  引  言 

近年来, 随着食品安全问题的相继发生, 人们越来越

关注入口食品的安全性问题, 包装材料与食品直接接触, 

其安全性与食品息息相关[1‒3]。总迁移量[4‒9]是指食品包装

迁移到食品(或食品模拟物)中所有不挥发物质的总量。总

迁移量作为塑料包装检测的一个重要指标, 具有十分重要

的意义[10‒12]。迁移实验是指在规定条件下, 为测定食品接

触材料及制品的组分迁移到与之接触的食品或食品模拟物

的量进行的实验。试样用各种食品模拟物浸泡[13‒15], 将浸

泡液蒸发并干燥后, 得到试样向浸泡液迁移的不挥发物质

的总量。 

总迁移量反映了塑料薄膜和油墨中的有害物质渗透

迁移到食品中的情况, 被检测指标含量越高,说明渗透迁
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移到食品中的化学物质的含量就越多, 食品被污染得越严

重。根据 GB 31604.1-2015《食品安全国家标准 食品接触

材料及制品迁移试验通则》[15]及 GB 9683-1988《复合食品

包装袋卫生》[16]标准的说明和要求, 用 65%乙醇模拟盛装

酒类食品, 用正己烷模拟盛装油脂类食品用 4%醋酸模拟

盛装酸性食品, 模拟物中析出的化学物质的量是衡量迁移

量的指标, 总迁移量数值越高表示产品溶出物质越多[17]。

本研究主要通过不同浸泡方式和浸泡温度和和泡时间的比

对, 确定最能反映薄膜包装材料总迁移量的测定条件, 以

期为包装材料的应用提供参考依据。 

2  材料与方法 

2.1  仪器和试剂 

ES-050水浴锅(山东博科欧莱博公司); DHG-9245A烘

箱(上海一恒司); AL204 电子天平(瑞士梅特勒-托利多公

司); 左旋肉碱胶薄膜(本公司用薄膜包装材料)。 

冰醋酸、95%乙醇、正己烷(分析纯, 广州化学试剂厂); 

三级水(常州金坛精达仪器制造有限公司)。 

2.2  实验方法 

取各食品模拟物试液 200 mL, 分次置于预先在

100 ℃±5 ℃干燥箱中干燥 2 h 的 50 mL 玻璃蒸发皿中, 在

各浸泡液沸点温度的水浴上蒸干, 擦去皿底的水滴, 置于

100 ℃±5 ℃干燥箱中干燥 2 h 后取出, 在干燥器中冷却 

0.5 h 后称量。同时进行空白实验。 

2.3  计算公式 
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式中:  

X—试样的总迁移量, mg/L; 

m1—试样测定用浸泡液残渣质量, mg; 

m2—空白浸泡液的残渣质量, mg; 

V—试样浸泡液总体积, mL;  

V1—测定用浸泡液体积, mL; 

S—试样与浸泡液接触的面积, dm2。 

2.4  样品不同浸泡方法 

在实际操作过程中, 由于对方法解读的差异导致在

具体实验方法上有所不同, 从而致检测结果的差异, 下面

就以下几种浸泡方法进行讨论。 

(1)方法 1 

将薄膜裁成 10 cm×10 cm 的正方形 15 份, 将试样分

别放入 250 mL 磨口烧瓶中, 用蒸馏水彻底冲洗干净, 晾干, 

然后分别倒入 200 mL 正己烷、65%乙醇、4%醋酸进行浸

泡实验。 

(2)方法 2 

将薄膜裁成 10 cm×10 cm 的正方形 15 份, 裁成若干

小块将试样放入 250 mL 烧杯中, 用蒸馏水彻底冲洗干净, 

晾干, 然后分别倒人 200 mL 正己烷、65%乙醇、4%醋酸

进行浸泡实验。 

(3)方法 3 

根据使用的形状和大小将薄膜热封成袋状后, 用蒸

馏水彻底冲洗干净, 晾干, 分别倒入 2/3 的 4%醋酸、65%

乙醇、正己烷进行浸泡实验。 

2.5  提高浸泡温度实验 

根据使用的形状和大小将薄膜热封成袋状后, 用蒸

馏水彻底冲洗干净, 晾干, 分别倒入 2/3 的 4%醋酸、65%

乙醇、正己烷, 提高浸泡温度进行测定:  

(1)方法 1 

4%醋酸、65%乙醇、正己烷的浸泡温度均为 40 ℃, 浸

泡时间为 2 h。 

(2)方法 2 

4%醋酸浸泡温度为 68 ℃, 65%乙醇、正己烷的浸泡温

度为 58 ℃, 浸泡时间为 2 h。 

2.6  延长浸泡时间实验 

根据使用的形状和大小将薄膜热封成袋状后, 用蒸

馏水彻底清洗干净, 晾干, 分别倒入 2/3 的 4%醋酸、65%

乙醇、正己烷, 浸泡温度均为 40 ℃, 浸泡时间为 10 d。 

3  结果与分析 

3.1  不同浸泡方法实验 

检测方法 1 与检测方法 2 两种方法在浸泡时, 薄膜两面

及四面切口都与浸泡液相接触, 当切口处图纹部分的油墨直

接接触浸泡液时, 油墨就会溶入浸泡液中。正己烷是对油墨

树脂有很强的溶解能力, 切口越多, 溶入浸泡液中的化学物

质就会增多。使用检测方法 2 时, 薄膜两面及四面切口都浸

泡在模拟物中, 因此正己烷浸出液中的总迁移量异常增高。

而在实际使用中只有食品袋内层与食品接触, 因此这 2 种浸

泡方法显然与实际情况不符。检测方法 3 与检测方法 2 相比, 

把薄膜片热封成复合袋的形式, 浸泡液只与内层聚乙烯材料

接触, 而不与外层的薄膜材料接触, 符合检测原理, 同时符

合包装袋接触食品的实际情况(表 1)。 

 
表 1  不同浸泡方法实验结果(n=5) 

Table 1  Results of different soaking methods(n=5) 

实验方法 4%乙酸 65%乙醇 正己烷 

1 6.5 7.7 10.8 

2 7.5 10.4 20.7 

3 3.8 5.3 8.7 
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3.2  常温浸泡实验 

结果见表 2, 采用常温浸泡所得的实验结果较小, 较

容易满足标准要求, 但是不能反映薄膜材料在较高储存温

度下的总迁移量结果。 
 

表 2  常温浸泡实验结果 
Table 2  Results of immersion test at room temperature 

模拟物 1 2 3 4 5 
平均值 

/(mg/dm2) 
RSD/%

4%乙酸 3.8 4.2 3.6 3.7 4.0 3.86 6.2 

65%乙醇 3.2 3.5 3..3 3.5 3.2 3.45 5.1 

正己烷 6.2 6.0 6.0 5.8 5.7 5.94 3.3 

 

3.3  提高浸泡温度实验 

结果见表 3、4, 随着浸泡温度的提高, 正己烷的总迁

移量明显增高, 说明渗透迁移到食品中的化学物质的含量

就越多, 对油脂类物质的迁出作用更强。 

 
表 3  40 ℃时总迁移量结果 

Table 3  Results of total migration at 40 ℃ 

模拟物 1 2 3 4 5 
平均值 

/(mg/dm2) 
RSD/%

4%乙酸 4.5 4.5 48 4.3 4.7 4.56 3.9 

65%乙醇 4.8 4.5 4.5 5.0 5.0 4.76 4.8 

正己烷 8.7 8.5 9.0 8.8 8.7 8.74 1.9 

 
表 4  4%乙酸浸泡温度为 68 ℃, 65%乙醇、正己烷浸泡温度 58 ℃

时总迁移量结果 
Table 4  Results showed that the total migration was obtained at 
68 ℃ in 4% acetic acid and 58 ℃ in 65% ethanol and n-hexane  

模拟物 1 2 3 4 5 
平均值 

/(mg/dm2) 
RSD/%

4%乙酸 5.9 5.7 5.6 6.2 6.2 5.92 4.2 

65%乙醇 6.8 6.5 6.6 6.7 6.5 6.62 1.8 

正己烷 12.6 12.8 12.5 12.5 12.8 12.64 1.1 

 

3.4  延长浸泡时间实验 

此实验条件为特定迁移升温加速实验条件, 浸泡时

间虽然延迟, 但浸泡温度较低, 各模拟物实验结果未能完

全表征薄膜材料化学物质迁出情况(表 5)。 

 
表 5  延迟浸泡时间实验结果 

Table 5  Results of delayed soaking time 

模拟物 1 2 3 4 5 
平均值 

/(mg/dm2) 
RSD/%

4%乙酸 4.5 4.7 4.4 4.3 4.6 4.50 3.2 

65%乙醇 5.8 6.0 6.2 6.0 5.6 5.92 3.5 

正己烷 10.6 9.8 10.5 10.4 10.8 10.42 3.3 

4  结  论 

把薄膜片根据试剂样品包装规格热封成复合袋的形

式, 用纯化水冲洗干净, 晾干后用 4%醋酸、65%乙醇和正

己烷分别在 68、58、58 ℃条件下浸泡 2 h, 符合包装袋接

触食品的实际情况, 实验结果充分体现了薄膜包装材料中

化学物质的迁出情况, 同时可作为实验室制定薄膜包装材

料总迁移量限量指标的参考依据。 
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