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实验室信息管理系统在食品检验检测机构中的 
应用分析 

黄宗兰, 黄  婷, 张文中, 车小磊, 唐丽君* 
(江西省食品检验检测研究院, 南昌  330001) 

摘   要 : 本文主要从食品安全检测标准数据库和仪器连接两方面对实验室信息管理系统  (Laboratory 

Information Management System, LIMS)在食品检测实验室中的应用进行了探讨。讨论了食品安全检测标准数

据库在 LIMS 中的应用重要性及实施方法; 同时分析了仪器连接在实验室的运用现状, 提出了 LIMS 仪器接口

的实现及改进建议, 为今后 LIMS 在不同实验室中的应用提供了有益的经验。 
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ABSTRACT: This paper mainly discussed the application of laboratory information management system (LIMS) in 

food testing laboratory from 2 kinds of aspects of food safety testing standard database and instrument connection. 

This paper discussed the importance and methods of the application of the food safety testing standard database in 

LIMS, analyzed the present situation of the application of the instrument connection in the laboratory, and advanced 

some suggestions on the realization and improvement of the instrument interface of LIMS, so as to provide useful 

experience for the application of LIMS in different laboratories in the future. 
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1  引  言 

食品检验检测机构作为食品安全监督管理重要的技

术支撑部门, 肩负着提供数据支持、科学监管的重任。食

品检测系统数据量庞大, 仪器种类繁多, 传统的检验流程

仍然为人工抄写记录。目前, 传统的实验室检验流程普遍

存在原始记录誊写麻烦, 存在错误, 出具报告自动化程度

低, 大量数据需人工录入等现象, 从而催生了实验室信息

管 理 系 统 (Laboratory Information Management System, 

LIMS)的运用[1‒7]。 
LIMS 作为实验室信息管理的一个平台, 利用物联

网方式 , 将实验室大型检测仪器连入计算机网络 , 采取

科学的管理理念、领先的样品识别技术、工作流技术、

数据库技术、计算机存储技术和批数据处理技术, 达到对

实验室全面一体化管理[8,9]。LIMS 包含 ISO/IEC 17025 的

全部 25 个要素, 将与实验室相关的人、机、料、法、环、

测等要素进行统一管理[10]。因此, LIMS 的产生是实验室

信息化发展的必然结果。本文对 LIMS 在食品检测实验室
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中的应用进行了探讨, 以期为 LIMS 在不同实验室中的应

用提供参考。 

2  LIMS 简介 

LIMS 是 laboratory information management system
的缩写, 首次出现于 20 世纪 60 年度末[11]。经过近 50 年

的发展, 国外的 LIMS 经历了 4 个阶段的发展, 技术已经

非常成熟[11]。 
LIMS 在国内的起步较晚 , 开始于 90 年代 , 国内

LIMS 的研究工作较国外滞后约 15 年。目前, LIMS 在我国

已广泛应用于石油系统、化工、制药等行业, 但在食品检

测行业尚处于起步阶段。 

3  LIMS 系统在食品检验检测实验室运用现状

分析 

目前, 食品检验检测实验室主要分布在市场监督、粮

油、农业、出入境等部门, 大中型食品生产加工企业及中

外合资或中国本土的食品安全检测技术服务中介机构。目

前, LIMS 生产供应商众多, 当前国外比较主流的 LIMS 主

要有 Sample Manager LIMS、Star LIMS、SQLL LIMS、Lab 
Ware LIMS; 国内 LIMS 厂商主要为中小型厂商, 各厂商

LIMS 技术水平参差不齐。在运用上, 广西食品药品检验所

引进美国 STARLIMS 公司的先进技术, 成功地建立了广西

食品药品检验的 LIMS 系统[12]。济宁市质检所应用 LIMS
系统改进食品质量检测工作质量, 提升了该所自动化和信

息化水平[13]。上海科茂粮油食品质量检测有限公司探讨了

LIMS 系统在粮油检测机构管理中的应用[14]。深圳出入境

检验检疫局食品检验检疫技术中心对实验室信息管理系统

使用现状及发展进行了探讨[15]。在贵州省人民政府大数据

产业规划推动下, 贵州科学院与北京市科学技术研究院等

单位配合政府食品安全监管部门, 正在实施“食品安全与

营养云”的产业化载体建设[16]。 
总体上, 我国目前利用 LIMS 进行食品检验检测实验

室建设正在逐步趋势化, 目前主要集中在样品检测业务流

程管理的信息化层面上。 

4  LIMS 系统功能关键模块分析 

市场上商品化的 LIMS 一般不能直接运用于实验室运

行, 需要经过客户需求化设计和二次开发, 系统的运行必

须符合《检验检测机构资质认定管理办法》和实验室《程

序文件》及《质量手册》, 并且通过实验室评审后才能正

式使用[17,18]。 

4.1  样品检测业务流程模块 

样品检测业务流程是食品安全检测实验室的核心模

块。样品检测流程主要包括样品登记、样品制备、样品

签收、任务分配、原始记录出具(包括仪器取数及填写)、
原始记录复核、科室审核、报告编制、报告审核、报告

打印环节(见图 1)。其中, 食品安全检测标准数据库为影

响样品登记环节登记快慢及整个流程速率的关键因素 , 
仪器连接为 LIMS 样品检测业务流程最为复杂、最核心的

功能模块。 
4.1.1  食品安全检测标准数据库 

对于测试服务型食品安全检测实验室, 其样品来源

信息以及样品检测项目信息变化很大, 对于提前在 LIMS
系统中建立食品安全标准库至关重要。食品安全检测标准

数据库包含结果判定标准库和检测方法标准库(见表 1)。 
 

 
 

图 1  LIMS 样品检测业务流程 
Fig.1  LIMS sample detection business process 

 
表 1  LIMS 建立食品安全标准库 

Table 1  Establishment of food safety standard library by LIMS 

标准库分类 食品标准类别 LIMS 系统设定标准库参数 

结果判定标准库 基础标准和产品标准 判定依据名称、最大允许限、最小允许限、允许限单位 

检测方法标准库 检验方法与规程标准 检验方法名称、方法检出限、方法检出限单位、检出限类型、检测仪器类型 



7132 食 品 安 全 质 量 检 测 学 报 第 11 卷 
 
 
 
 
 

 

关于检测方法标准库, 主要包含检验方法与规程标

准。在 LIMS 系统中设定检验方法名称、方法检出限、方

法检出限单位、检出限类型。同一检验方法中具体第几法

所用的检测仪器不同, 可增加备注说明, 方便调用检测方

法准确区分。 
关于结果判定标准库, 可以参照食品产品类别及样

品等级建立对应检测项目判定值库。在 LIMS 系统中设定

判定依据名称、最大允许限、最小允许限、允许限单位。

同一个检测项目, 因为产品分类不同, 其规定的限量值也

会随之不同[7]。结果判定标准主要包含基础标准和产品标

准。基础标准依据食品安全危害因素主要分为食品添加剂、

污染物、农药残留、兽药残留、非法添加物及微生物 6 大

类。根据相应的食品大类建立对应的结果判定标准库, 最
终实现自动判断样品检测结果[1]。在样品登记时, 根据食

品类别确认判定标准后, 再依据判定标准确认检验方法, 
同时在生成检验报告时实现检验结果自动判定。比如大米

样品, 可直接选择 GB/T 1354-2018《大米》[19]产品标准, 再
依据 GB/T 1354-2018 标准中规定的全部检验项目全部罗

列出来, 样品登记员确认样品等级, 勾选目标检验项目, 
产品标准中规定的检验方法、定量限及项目限量值及单位

均能显示出来。 
同时, 标准库可自行添加或更新所需标准, 并能自动

维护和升级。如果实验人员需要查阅相关检测标准, 可在

系统中直接浏览并下载检测标准[14]。 
4.1.2  仪器连接 

对于实验结果数据录入, 仪器数据的自动采集是提

高实验室工作效率的关键[7]。目前, 分析仪器生产商有 4
大主流品牌 : 安捷伦 (Agilent)、沃特世 (Waters)、岛津

(Shimadzu)、赛默飞(Thermo Fisher), 同时, 各大品牌的网

络版也都应运而生。对于如何准确快速采集各类品牌型号

分析仪器的数据, 是 LIMS 技术的关键, 也是 LIMS 实施过

程中最核心、最昂贵的部分[20]。 
目前, 主要采取 2 种数据采集方式:  
(1)采用第三方的方式, 在分析仪器计算机的硬盘中

安装 LIMS 公司自己开发的采集数据软件, LIMS 工程师

根据每台分析仪器的报告模板预设解析规则。实验人员

将分析仪器检测结果文件(如 PDF、Excel、CSV、TXT 等)
从数据工作站中导出, 存放至指定目录下, LIMS 系统或

开发的采集数据软件定时扫描该文件夹, 通过解析仪器

的检测结果文件的数据存储格式, 从文件中提取实验结

果信息存储至 LIMS 的检测结果数据库中[7](见图 2)。该

方式实验室人员操作较为复杂, 不同分析仪器导出检测

结果方式不同, 数据存储出来的格式因不同分析仪器软

件不同有差异, 同时还涉及软件数据工作站是否有批量

导出功能, 导出的文件解析准确率也与预设的文件解析

规则有关。 

 
 

图 2  仪器连接数据采集方式 1(第三方方式) 
Fig.2  Instrument connection data acquisition mode 1 

(third party mode) 
 
(2)采用直接接口集成, LIMS 与 RS232 串口仪器接口

[20](见图 3)。对于仪器上机软件接口可编程的情况 , 在
LIMS 的数据采集接口内嵌该类仪器的自动数据采集程序, 
实验室人员只需在 LIMS 中启动开始按钮和结束按钮, 仪
器数据自动采集到 LIMS 的检测结果数据库中[21]; 该方式

实验室人员操作简单、采集数据准确率较高。目前, 因各

类品牌型号分析仪器不同, 对应检测仪器设备的接口方式

也不同, 要实现每种仪器与 LIMS 的直接接口集成是非常

困难的, 这也是目前市场上 LIMS 系统普遍存在的问题之

一。分析仪器与 LIMS 系统直接接口集成, 需要获取仪器

接口程序 , 但由于技术保护等原因 , 需要仪器生产商和

LIMS 系统供应商共同协作完成[22‒25]。希望 LIMS 供应商

可以对接仪器生产商 , 实现仪器数据文件直接转换到

LIMS 系统数据库中[22,25]。 
 

 
 

图 3  仪器连接数据采集方式 2(集成接口方式) 
Fig.3  Instrument connection data acquisition mode 2 (integrated 

interface mode) 

 
目前, 多数实验室对分析仪器采用多种数据采集结

合的方式, 包括各种文件格式的数据采集、串口设备的仪
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器数据采集、USB 或网络接口仪器设备的数据采集等[22]。

分析仪器与 LIMS 系统直接接口集成, 以及进一步的简单

化、自动化和智能化, 将是 LIMS 系统仪器接口技术的发

展方向[20]。因此, 实验室在选取 LIMS 供应商时, 应充分

调研 LIMS 供应商提供的分析仪器数据采集方式。对于已

经实施 LIMS 系统的实验室, 在分析仪器数据采集方式上

需要选择最优的解决方案。 

5  总  结 

LIMS 系统经过在国内多年的发展, 正在逐渐受到实

验室的认可。但是, 国内 LIMS 技术水平参差不齐, 特别是

仪器连接数据采集方式深度方面还有待提高。同时, 伴随

着 LIMS 的发展趋势[26], 实验室必须提高自身的管理水平, 
将简单化、自动化和智能化融入实验室的管理当中 , 让
LIMS 助力实验室快速发展。 
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