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农贸市场水产品中兽药残留快速筛查分析 

宋安华, 梁俊发, 彭  程, 张彬彬, 林嘉健, 叶秋雄* 
(广州市食品检验所, 广州  511405) 

摘  要: 目的  依托 2019 年广州市食用农产品快检专项, 调查分析本市农贸市场在售水产品的质量安全状

况。方法  以广州市农贸市场销售的水产品作为调查对象, 结合近几年监督抽检结果, 针对高风险品种进行抽

检, 采用胶体金免疫层析法对水产品中孔雀石绿、氯霉素、喹乙醇代谢物、呋喃西林代谢物、呋喃唑酮代谢

物等项目进行快速检测, 并对其结果进行统计分析, 形成重点品种和重点项目清单。结果  抽检了 2702 批次

水产品, 检出不合格样品 250 批次, 不合格检出率为 9.25%; 兽药残留问题比较突出的品种有鳜鱼、黄骨鱼、

乌鳢、鲮鱼、鲍鱼蚌、石螺、鹰爪虾、罗氏虾、鳌虾; 贝类主要不合格项目为氯霉素, 鱼类主要不合格项目为

孔雀石绿和氯霉素、硝基呋喃, 虾类主要不合格项目为氯霉素及硝基呋喃。结论  通过对水产品中兽药残留

快速检测分析, 筛查出重点检测品种、项目, 为提升水产品质量安全监管的靶向性和针对性提供技术支撑。 
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Rapid screening analysis of veterinary drug residue in aquatic products in 
agricultural trading market 

SONG An-Hua, LIANG Jun-Fa, PENG Cheng, ZHANG Bin-Bin, LIN Jia-Jian, YE Qiu-Xiong* 
(Guangzhou Institute of Food Inspection, Guangzhou 511405, China) 

ABSTRACT: Objective  To investigate and analyze the quality and safety status of aquatic products sold in 

Guangzhou farmers' market based on the 2019 Guangzhou fast inspection special for edible agricultural products. 

Methods  Taking the aquatic products sold in the agricultural trading market in Guangzhou as the survey object, 

combined with the results of supervision and sampling in recent years, the high-risk products were sampled and 

colloidal gold immunochromatography was carried to screening the residues of veterinary drugs, including malachite 

green, chloramphenicol, olaquindox metabolite, nitrofurazone metabolite, and furazolidone metabolite in aquatic 

products. The results were statistically analyzed, and the key varieties and projects were proposed. Results  A total 

of 2702 aquatic products were sampled, and 250 batches of unqualified samples were identified, with a unqualified 

rate of 9.25%. Products with seriously exceeded veterinary drug residue included mandarin fish, yellow bone fish, 

black snakehead, abalone mussel, stone snail, mud carp, eagle claw shrimp, prawn lobster, crayfish. The main risk 

factors for shellfish was chloramphenicol, for the fishes were malachite green and chloramphenicol, nitrofuran, and 

for the shrimps were chloramphenicol and nitrofuran. Conclusion  Through the rapid detection and analysis of 

veterinary drug residues in aquatic products, the key varieties of aquatic products and veterinary drugs are screened to 

provide technical support for improving the targeted and pertinence of aquatic product quality safety supervision. 
KEY WORDS: veterinary drug residue; aquatic products; rapidly detection; agricultural trading market; colloidal gold 
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1  引  言 

水产品中兽药残留问题一直都是人们关注的焦点[1], 
水产养殖业持续较快发展, 呈集约化、规模化及高密度养

殖, 极大程度地满足了消费者对水产品的日常需求。高密

度养殖容易导致水产病害频发, 为降低病害带来的损失及

促进水产品产业的发展, 养殖过程中部分养殖户会违规使

用氯霉素、孔雀石绿、硝基呋喃类等兽药, 极容易导致水

产品中兽药残留超标。这些问题水产品经过食物链进入人

体后, 将对人体健康产生极大危害[1-3]。我国 2020 年 4 月

实施了 GB 31650-2019《食品中兽药最大残留限量》[4], 规
定了动物性食品中 104 种(类)兽药的最大残留限量; 国际

上如美国、日本、欧盟等均对食品中的兽药残留作出极为

严格的限量要求[5]。 
国内外关于兽药残留的检测方法主要为液相色谱法

[6,7]、气质联用[8,9]、液质联[10-13]、毛细管电泳[14,15]等。但

这些方法仪器昂贵, 检测周期长, 成本高, 且需要专门的

技术人员操作, 这些方法往往是作为监督抽检、立案执法

使用, 难以有效的把问题产品及时截留, 阻断其流向市民

餐桌。胶体金免疫层析法具有特异性强、灵敏度高, 检测

时间短、成本低等优点, 适宜用于现场大量样品的快速检

测, 对食用农产品质量安全源头把控起到关键作用。 
目前, 全国各省市投入大量的资金在农贸市场开展

食用农产品快速检测工作, 切实保障人民群众餐桌上的安

全。本研究依托 2019 年广州市食用农产品快检专项, 采用

胶体金免疫层析试剂盒对广州市农贸市场水产品中孔雀石

绿、氯霉素、喹乙醇代谢物、呋喃西林代谢物、呋喃唑酮

代谢物等 5 种兽药残留进行快速检测分析, 筛查出水产品

重点检测品种和项目, 为市场监管部门对水产品的质量安

全监管提供技术支撑。 

2  材料与方法 

2.1  仪器与试剂 

孔雀石绿、氯霉素、喹乙醇代谢物、呋喃西林代谢物、

呋喃唑酮代谢物胶体金免疫层析试剂盒(所使用快检试剂盒

均为广东省发布《食品快速检测已评价产品目录》中的合格

快检产品), 快速检测试剂盒检出限及判定标准见表 1。 
80-1 电动离心机(常州普天仪器制造有限公司); DY-A101

样品浓缩仪(广东达元食品药品安全技术有限公司)。 

2.2  样  品 

根据近几年的监督抽检结果, 本实验选取兽药残留

超标风险水平、消费频率均较高的水产品种。2019 年 6~12

月, 在广州市 340 家农贸市场抽取了 8 种鱼类、6 种虾类

及 6 种贝类共 2702 批次, 其中鱼类检测孔雀石绿、氯霉素、

呋喃西林代谢物、呋喃唑酮代谢物、喹乙醇代谢物等项目, 

虾类检测氯霉素、呋喃西林代谢物、呋喃唑酮代谢物等项

目, 贝类检测氯霉素项目, 具体检测品种、批次、项目见

表 2, 具体检测方法参考试剂盒说明书。 

2.3  统计学分析 

本实验采用 Excel 软件对所采集的数据进行统计分析。 

3  结果与分析 

3.1  总体情况 

本实验抽取了 2702 批次样品, 完成了快速检测 8583

项次, 发现不合格样品 285 项次, 涉及样品 250 批次, 不合

格检出率为 9.25%(250/2702), 合格率为 90.75%, 低于

2018 年全国水产品 95.4%的总体合格率[18]。 

3.2  不同水产品种的快检情况 

本实验抽检鱼类样品 1030 批次, 检测项目为孔雀石

绿、氯霉素、呋喃西林代谢物、呋喃唑酮代谢物、喹乙醇

代谢物(表 3)。由表 3 可知, 共检测 5150 项次, 检出不合格

样品 93 项次 , 涉及 67 批次样品 , 不合格检出率为

6.50%(67/1030)。其中鲮鱼和鳜鱼的不合格项次最多, 均达

到 17 项次; 其次为黄骨鱼和草鱼, 均为 13 项次; 而鲫鱼和

乌鳢最少, 只有 7 项次。从不合格检出率方面来看, 鳜鱼

的不合格检出率最高, 达到 13.0%, 其次鲮鱼 10.0%, 鲫鱼

最低, 只有 3.45%。 
 

表 1  快速检测试剂盒检出限及判定标准 
Table 1  Detection limits of kit and determination criteria 

项目 标准限量要求 判定标准 快速检测试剂盒检出限/(µg/kg) 快检试剂厂家 

孔雀石绿 不得检出 农业农村部公告第 250 号[16] 2.0 

中国广州分析测试中心

氯霉素 不得检出 农业农村部公告第 250 号[16] 0.1 

喹乙醇代谢物 不得检出 农业部公告第 2638 号[17] 2.0 

呋喃西林代谢物 不得检出 农业农村部公告第 250 号[16] 0.5 

呋喃唑酮代谢物 不得检出 农业农村部公告第 250 号[16] 0.5 
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表 2  样品信息 
Table 2  Information of samples  

水产类别 检测品种 抽检批次 检测项目 

鱼类 

草鱼 150 

孔雀石绿、氯霉素、呋喃西林代谢物、

呋喃唑酮代谢物、喹乙醇代谢物 

鳙鱼 140 

鲫鱼 145 

鲈鱼 145 

鳜鱼 100 

黄骨鱼 110 

鲮鱼 120 

乌鳢 120 

虾类 

罗氏虾 150 

氯霉素、呋喃西林代谢物、呋喃唑酮代

谢物 

鳌虾 170 

中国对虾 145 

刀额新对虾 120 

虾姑 140 

鹰爪虾 155 

贝类 

花甲 150 

氯霉素 

文蛤 140 

沙甲 140 

鲍鱼蚌 104 

石螺 138 

贻贝 120 
 

表 3  8 种鱼类的检测结果 
Table 3  Detection results of eight kinds of fish 

水产品种 抽检批次数 

不合格项次 
不合格 
总项次 

不合格 
批次数 

不合格 
检出率/%孔雀 

石绿 
氯霉素 喹乙醇代谢物 呋喃唑酮代谢物 呋喃西林代谢物

草鱼 150 3 1 1 1 7 13 10 6.67 

鳙鱼 140 2 1 1 1 6 11 7 5.00 

鲫鱼 145 2 1 0 0 4 7 5 3.45 

鲈鱼 145 4 1 0 2 1 8 6 4.14 

鳜鱼 100 10 0 0 0 7 17 13 13.00 

黄骨鱼 110 9 0 0 4 0 13 9 8.18 

鲮鱼 120 3 1 7 0 6 17 12 10.00 

乌鳢 120 5 0 0 0 2 7 5 4.17 
 

 
虾类样品抽检了 880 批次, 分别检测了氯霉素、呋喃

西林代谢物及呋喃唑酮代谢物项目, 共计完成 2640 项次

(表 4)。由表 4 可知, 共检出不合格样品 162 项次, 涉及 153
批次样品, 总体不合格检出率为 17.39%(153/880)。其中罗

氏虾检出不合格样品最多, 达到 51 项次, 涉及 47 批次样

品, 不合格检出率为 31.33%(47/150); 其次为鳌虾, 检出

37 项次不合格样品 , 不合格检出率为 21.18%; 鹰爪虾

16.77%(26/155); 刀额新对虾 15.00%(18/120); 中国对虾

13.79%(20/145), 虾姑检出的不合格样品最少, 只有 6 批次, 
不合格检出率为 4.29%。 

贝类样品抽检了 792 批次, 只检测了氯霉素项目(表
5)。由表 5 可知, 贝类共检出 30 批次不合格样品, 不合格

检出率为 3.79%, 低于鱼类及虾类样品。鲍鱼蚌的不合格

检出率最高, 达到 6.73%(7/104); 不合格检出率最低的为

贻 贝 2.50%(3/120); 其 他 品 种 的 不 合 格 检 出 率 处 于

2.5%~5.0%之间。 
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表 4  虾类样品的检测结果 
Tabe 4  Detection results of the shrimps 

水产品种 
抽检 

批次数 

不合格项次 不合格 
总项次 

不合格 
批次数 

不合格 
检出率/% 氯霉素 呋喃西林代谢物 呋喃唑酮代谢物 

罗氏虾 150 2 47 2 51 47 31.33 

鳌虾 170 2 35 0 37 36 21.18 

中国对虾 145 2 18 2 22 20 13.79 

刀额新对虾 120 2 16 2 20 18 15.00 

虾姑 140 1 4 1 6 6 4.29 

鹰爪虾 155 1 22 3 26 26 16.77 

 
表 5  贝类样品中氯霉素检测结果 

Table 5  Detection results of chloramphenicol in shellfishes 

序号 水产品种 抽检批次数 不合格批次数 不合格检出率/% 

1 花甲 150 5 3.33 

2 文蛤 140 4 2.86 

3 沙甲 140 6 4.29 

4 鲍鱼蚌 104 7 6.73 

5 石螺 138 5 3.62 

6 贻贝 120 3 2.50 

 
 

3.3  不同兽残项目的快检情况 

本实验对所抽取水产样品中孔雀石绿、氯霉素、呋喃

西林代谢物、呋喃唑酮代谢物、喹乙醇代谢物 5 种兽残项

目进行了快速检测, 共计 8583 项次。其中孔雀石绿、喹乙

醇代谢物各 1030 批次; 氯霉素 2702 批次; 呋喃西林代谢

物、呋喃唑酮代谢物各 1910 批次。不合格检出率最高的项

目为呋喃西林代谢物 9.16%, 其次为孔雀石绿 3.69%, 氯霉

素 1.67%, 而喹乙醇代谢物及呋喃唑酮代谢物均低于 1.0%, 
分别为 0.87%和 0.94%(图 1)。 

 

 
 

图 1  5 种兽残不合格检出率 
Fig.1  Unqualified rates of 5 kinds of veterinary drug residue 

3.3.1  孔雀石绿 
孔雀石绿项目中, 共完成 1030 批次鱼类样品的检测

(表 3)。由表 3 可知, 共发现不合格样品 38 批次, 总体不合

格检出率为 3.69%, 其中孔雀石绿残留风险较高的品种有

鳜鱼、黄骨鱼、乌鳢, 不合格检出率分别为 10.0%、8.18%
及 4.17%, 其余品种鱼类均低于 3.0%(图 2)。孔雀石绿可作

为高效的杀菌和杀寄生虫药剂, 特别是对鱼体水霉病和鱼

卵的水霉病有特效。从上述快检结果显示, 仍然有不少水

产业养殖户铤而走险继续违规使用孔雀石绿。 

 

 
 

图 2  8 种鱼类中孔雀石绿的不合格检出率 
Fig.2  Unqualified rates of malachite green in 8 kinds of fish 
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3.3.2  氯霉素 
氯霉素项目中, 共完成鱼类、虾类及贝类产品检测

2702批次, 检出 45批次不合格样品, 总体不合格检出率为

1.67%(表 3、4、5)。不合格检出率最高的为贝类, 检出 30
批次不合格样品 , 不合格检出率为 3.79%; 其次为虾类

1.14%, 鱼类最低, 只有 0.49%。三类水产品中, 6 种贝类的

不合格检出率在 2.5%~6.8%之间, 处于较高风险水平; 6 种

虾类产品中, 除了虾姑和鹰爪虾外, 其余样品的不合格检

出率均高于 1.0%; 和鱼类及虾类相比, 8 中鱼类样品的不

合格检出率相对较低, 不合格检出率均低于 1.0%, 鳜鱼、

黄骨鱼、乌鳢未检出不合格样品, 说明此类品种鱼中氯霉

素超标风险较低。 
贝类的不合格检出率均比虾类的高, 而贝类均属海

捕产品, 可以认为贝类中的氯霉素残留主要是由于经营者

在运输或者暂养环节非法使用造成的, 因此, 相关部门应

加大对这两个环节监督执法力度, 以杜绝此类违法行为。 
3.3.3  喹乙醇代谢物 

喹乙醇代谢物项目中, 完成 1030 批次鱼类样品的检

测 , 检出 9 批次不合格样品 , 总体不合格检出率为

0.87%(表 3)。不合格检出率最高的为鲮鱼, 检出 7 批次不

合格样品, 不合格检出率为 5.83%。另外, 草鱼及鳙鱼各检

出 1批次不合格样品, 不合格检出率分别为 0.67%和 0.71%, 
鲫鱼、鲈鱼、鳜鱼、黄骨鱼、乌鳢等均未检出喹乙醇代谢

物残留。喹乙醇代谢物不合格的原因主要是由于在饲料中

违法添加使用, 提高饲料的转化率和利用率, 促进鱼类生

长, 缩短其生长周期[19]。农业部公告第 2638 号《停止在食

品动物中使用喹乙醇、氨苯胂酸、洛克沙胂等 3 种兽药》

中明确规定喹乙醇为禁止使用的药物, 在动物性食品中不

得检出, 因此需要加强水产养殖中饲料安全监管, 以防止

养殖者违法使用、滥用各类药物。 
3.3.4  硝基呋南类(呋喃唑酮代谢物、呋喃西林代谢物) 

呋喃唑酮代谢物项目中, 完成 1910 批次鱼类及虾类

样品的检测, 检出 18 批次不合格样品, 总体不合格检出

率为 0.94%(表 3、4)。呋喃唑酮代谢物残留高风险品种有

黄骨鱼、鹰爪虾、刀额新对虾、中国对虾、鲈鱼、罗氏

虾, 其不合格检出率分别为 3.64%、1.94%、1.67%、1.38%、

1.38%及 1.33%, 鲫鱼、鳜鱼、鲮鱼、鳌虾未检出呋喃唑

酮代谢物。 
相比较呋喃唑酮代谢物, 呋喃西林代谢物检出率较

高, 完成 1910 批次鱼类及虾类样品的检测, 检出 175 批次

不合格样品, 总体不合格检出率为 9.16%(表 3、4)。其中

鱼类样品不合格检出率为 3.20%, 虾类样品不合格检出率

为 16.14%。虾类产品中, 罗氏虾的不合格检出率最高, 检
出 47 批次, 不合格检出率为 31.33%; 其次为鳌虾 20.59%, 
鹰爪虾、刀额新对虾、中国对虾的不合格检出率均高于 10%, 
而虾姑最低, 只有 2.86%。8 种鱼类产品中, 呋喃西林代谢

物残留风险较高的有鳜鱼、鲮鱼、草鱼、鳙鱼、鲮鱼, 不
合格检出率处于 4.0%~7.0%之间; 另外, 黄骨鱼中未检出

呋喃西林代谢物残留。 
呋喃唑酮、呋喃西林是硝基呋喃类广谱抗生素, 曾广

泛应用于畜禽及水产养殖业。《食品动物中禁止使用的药品

及其他化合物清单》(农业农村部公告第 250 号)中规定, 呋
喃唑酮、呋喃西林为禁止使用的药物, 在动物性食品中不

得检出。需要指出的是, 根据国内外的相关研究报道, 虾
类、蟹类等甲壳类水产品中呋喃西林检测的标志物 SEM
存在内源性[20,21], 但对其形成机理仍不明确, 需要进一步

研究。 

4  总结与讨论 

本研究采用胶体金免疫层析法对水产品中孔雀石绿、

氯霉素、喹乙醇代谢物、呋喃西林代谢物、呋喃唑酮代谢

物 5 种兽药残留进行快速筛查分析研究, 兽药残留问题比

较突出的样品有鳜鱼、黄骨鱼、乌鳢、鲍鱼蚌、石螺、鲮

鱼、鹰爪虾、罗氏虾、鳌虾等。其中贝类主要不合格项目

为氯霉素, 鱼类主要不合格项目为孔雀石绿和氯霉素、硝

基呋喃, 虾类主要不合格项目为氯霉素及硝基呋喃。 
广州市农贸市场数量多、集中度低, 使用快速检测技

术对食用农产品进行监管, 可以及时筛查和销毁问题食用

农产品, 提高对供应源头的食品安全把控, 有效保障市民

餐桌上的安全。同时, 监管部门可增加高风险产品、兽残

项目的抽检频次, 对连续 3 个月内有 3 次快检不合格的销

售者, 属地监管部门将其列为监督抽检、专项检查的重点

对象, 持续加强兽药残留监察力度, 从而提高问题样品发

现率, 实现有限监管资源使用效率的最大化。通过监测及

时发现风险问题, 不断更新和完善风险清单, 切实提高风

险管理和综合治理的有效性, 净化农贸市场经营环境, 保
障食用农产品质量安全。 
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