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齿瓣石斛提取物对 SD大鼠的致畸作用研究 

梅  松, 陈建国, 刘冬英, 刘  臻, 胡志航, 张丽婧, 曲雪峰, 吴月国, 刘  骅, 王  茵* 

(浙江省医学科学院, 杭州  310013) 

摘  要: 目的  研究齿瓣石斛对 SD 大鼠的胚胎毒性与致畸毒性。方法  孕 SD 鼠随机分为 4 组, 分别为齿瓣

石斛 4.5(低剂量)、9.0(中剂量)、18.0(高剂量)g/kg 剂量组和阴性对照组, 每组大于 17 只。在受孕的第 7~16 d, 

每天经口给予受试物, 实验期间记录孕鼠的一般状况、体重, 于受孕第 20 d 剖检孕鼠, 检查孕鼠的体重及妊娠

情况, 胎鼠的体重、身长、尾长与外观、骨骼、内脏的畸形情况。结果  各剂量组孕鼠增重、活胎率、吸收

胎率、活胎体重、身长及尾长与阴性对照组比较, 差异均无统计学意义(P>0.05)。各剂量组和阴性对照组胎鼠

的外观、骨骼及内脏未见畸形。结论  在本实验条件下, 未发现齿瓣石斛对 SD 大鼠的胚胎毒性和致畸毒性。 
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Teratogenic effects of Dendrobium devonianum Paxton extract on SD rats 

MEI Song, CHEN Jian-Guo, LIU Dong-Ying, LIU Zhen, HU Zhi-Hang, ZHANG Li-Jing, 
QU Xue-Feng, WU Yue-Guo, LIU Hua, WANG Yin* 

(Zhejiang Academy of Medical Sciences, Hangzhou 310013, China) 

ABSTRACT: Objective  To investigate the embryo toxicity and teratogenicity of Dendrobium devonianum Paxton 

in SD rats. Methods  SD rats successfully impregnated were divided into 4 groups (more than 17 rats per group), 

including three dosage groups (4.5, 9.0, 18.0 g/kg) and one negative control group. During gestation from 7-16 d, 

animals were orally gavaged with caulis dendrobii devoniani once daily, clinical manifestations and weight of the 

pregnant rats were collected during the study. On the 20th day pregnant rats were euthanized and dissected, and the 

body length, tail length, body weight of the fetus and length of fetus and the appearance, visceral and skeletal 

malformations of fetus were examined. Results  No statistically significant differences were found in all the 

assessed indices (including the weight gain of pregnant rats, average live fetus, absorptive fetus ratio, body length, 

tail length, and body weight of the fetus) between dosage and control groups (P>0.05). Conclusion  Under the 

experimental conditions, caulis dendrobii devoniani shows no significant effects on the toxicity of SD pregnant rats, 

which has no apparent teratogenicity and embryotoxicity. 

KEY WORDS: Dendrobium devonianum Paxton; embryotoxicity; teratogenicity 
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1  引  言 

齿 瓣 石 斛 为 兰 科 植 物 齿 瓣 石 斛 (Dendrobium 

devonianum Paxton)的干燥茎, 又名紫皮石斛、紫皮兰、香

棍草、大黄草, 因在秋冬采收季节除去叶鞘膜后其茎多呈

紫色而得名, 具有益胃生津、滋阴清热等功效[13]。紫皮石

斛最早于 1980 年鲜品就作为药用, 至 20 世纪 90 年代开始

出现了“紫皮枫斗”。齿瓣石斛为西南各省区石斛药材主要

习用品种之一, 为石斛属植物中栽培仅次于铁皮石斛的品

种[4]。目前, 云南龙陵种植的齿瓣石斛已由过去粗放的仿

野生栽培发展到集约化栽培, 由零星种植发展到规模化、

规范化种植, 由单家独户的分散经营发展到行业化经营, 

并形成产业链, 已成为石斛的主流产品。齿瓣石斛加工成

“枫斗”后与铁皮石斛“枫斗”在形态上相似 , 市场上常作

为铁皮石斛的替代品 , 其价格仅次于铁皮石斛 [5]。经研

究发现齿瓣石斛野生及种植品富含黏液, 石斛的化学成

分主要为多糖 [6,7]、生物碱 [8,9]、菲类、联苄类 [10,11]、酚

酸类和黄酮类 [12], 另外还含有少量的微量元素 [13]及氨

基酸 [14]、药理作用等方面与铁皮石斛大致相同, 可用于

治疗白内障、糖尿病、关节炎、慢性咽炎、肿瘤等疾病, 认

为质量类似于铁皮石斛, 有很大的开发空间[15]。但目前有

关齿瓣石斛的毒理学资料相对较少, 仅有急性毒性和亚

慢性毒性等研究[16,17]。本研究采用 SD 大鼠对其进行了致

畸敏感期毒性试验, 为齿瓣石斛的进一步开发应用提供

了科学依据。 

2  材料与方法  

2.1  材  料 

2.1.1  受试物   

齿瓣石斛干条, 由云南品斛堂生物科技有限公司提供。

为便于动物试验, 对受试物进行前处理。样品处理方法为: 

原料切成小段; 加 10 倍量 50%乙醇浸泡过夜, 次日回流 3 h, 

如此共 2 次, 过滤, 2 次滤液减压浓缩回收乙醇成浸膏; 齿瓣

石斛滤渣再加 30 倍量水提取 4 h, 如此共提取 2 次, 过滤, 2

次滤液减压浓缩成浸膏; 合并 2 次浸膏, 喷雾干燥成干粉, 

得率为 22%, 提取物干粉经苯酚-浓硫酸法测得粗多糖含量

为 39.6%。 

2.1.2  动  物   

清洁级 SD大鼠 110只, 体重 180~230 g, 其中雌性 SD

大鼠 80 只, 雄性大鼠 30 只, 浙江省实验动物中心提供, 实

验动物生产许可证号为 SCXK(浙)2014-0001。动物饲养于

屏障系统不锈钢笼, 控制光照每日明、暗各 12 h, 室温

20~25 ℃, 相对湿度 40%~70%, 实验动物使用许可证号为

SYXK(浙)2011-0166。基础饲料由浙江省实验动物中心提

供, 执行标准 GB 14924-2010[18]。 

2.2  方  法 

2.2.1  剂量设计   

依据急性毒性试验结果设齿瓣石斛 4.5、9.0、18.0 g/kgꞏBW 

3 个剂量组, 另设一个阴性对照组。受试样品按不同剂量要求

分别以 1%羧甲基纤维素作溶媒分别配制, 按 10 mL/kgꞏBW

灌胃容量每天上午给药一次, 阴性对照给予相应容量的 1%

羧甲基纤维素溶液。 

2.2.2  动物分组与观察指标 

雌性大鼠与雄性大鼠以 2:1 比例同笼过夜, 次日早晨

阴道涂片见精子者确定为受精鼠, 记录体重并随机分成 4组, 

每组不少于 17 只, 受精当天确定为受孕 0 d。实验大鼠自由

进食、饮水, 观察并记录动物的一般表现、行为、中毒体征

及死亡等情况。在受孕的第 7~16 d, 每天经口给予受试物[19]。

并于受孕 7、12、16、20 d 记录体重。于受孕 20 d 处死母鼠, 

剖腹取出子宫称重, 检查并记录黄体数、活胎数、吸收胎及

死胎数。逐一记录活胎仔的体长、尾长、体重, 检查有无外

观畸形。每窝取一半胎鼠浸入 95%乙醇中固定 2~3 周, 淋洗

后用 1%氢氧化钾透明 2~3 d, 取出浸入茜素红应用液染色, 

定期观察染色效果, 透明后将骨骼标本放入小平皿中, 用透

射光源, 在体视显微镜下作整体观察, 然后逐步检查骨骼; 

另一半浸入 Bouins 液(甲醛-乙酸-苦味酸溶液)固定后, 先用

自来水冲去固定液, 将胎鼠仰放在石蜡板上, 剪去四肢和尾, 

用刀片在头部按要求切 5刀以观察头部器官, 再沿腹中线剪

开胸、腹腔以观察内脏畸形。 

2.2.3  统计学方法   

计算各个观察指标的平均数、标准差、发生率等, 数据用

平均值标准差(xs)表示, 用 SPSS 13.0 统计软件包进行分析, 

其中计量数据采用 ANOVA 方差分析, 计数数据采用卡方检验。 

3  结果与分析 

3.1  一般观察结果 

试验期间, 各组孕鼠摄食、饮水未见异常, 体重增长

正常, 未见中毒表现和体征, 也无死亡。 

3.2  齿瓣石斛提取物对孕鼠体重增长的影响 

各剂量组孕鼠体重增长状况良好, 受孕大鼠 0、7、12、

16、20 d 体重及增重与阴性对照组比较, 差异均无统计学

意义(P>0.05), 结果见表 1。 

3.3  齿瓣石斛提取物对孕鼠生殖功能的影响 

如表 2 所示, 各剂量组孕鼠的着床、吸收胎、活胎、

死胎、着床前死亡率等指标与阴性对照组相近, 差异均无

统计学意义(P>0.05)。 

3.4  齿瓣石斛提取物对胎鼠生长发育的影响 

如表 3 所示, 各剂量组胎鼠的身长、尾长和体重 3 个

指标与阴性对照组比较无统计学意义(P>0.05)。 
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3.5  齿瓣石斛提取物对胎鼠产生畸变的影响 

阴性对照组与各剂量组胎鼠均未观察到外观畸形(表 4)。

阴性对照组和 3 个给药组部分胎鼠发生胸骨缺失及囟门增

大, 但各给药组胸骨缺失及囟门增大指标与阴性对照组相

比, 差异无统计学意义(P>0.05)(表 5)。表 6 显示阴性对照

组和各剂量组均无胎鼠观察到内脏畸形。 

 
表 1  齿瓣石斛提取物对孕鼠体重(g)的影响 

Table 1  Effect of caulis dendrobii devoniani extract on body weight (g) of pregnant rats) 

剂量/(g/kg) 受精鼠 受孕鼠 
体重/g 

增重/g 
0 d 7 d 12 d 16 d 20 d 

0.0 17 16 249.4±11.9 280.5±15.2 302.3±15.4 323.5±21.7 380.1±25.9 130.7±18.6

4.5 17 15 248.9±13.0 277.5±16.5 295.7±17.5 318.3±24.7 377.6±29.1 128.7±24.7

9.0 18 14 249.1±12.0 278.7±13.0 291.0±15.2 310.3±22.2 366.2±24.1 117.1±17.8

18.0 18 15 248.3±13.6 283.0±14.5 291.5±19.1 309.4±22.1 361.2±26.9 112.8±27.7

 
 

表 2  齿瓣石斛提取物对孕鼠生殖功能的影响 
Table 2  Effect of caulis dendrobii devoniani extract on reproductive function of pregnant rats 

剂量/(g/kg) 受精鼠 
受孕鼠 

(百分比)/% 
黄体 着床(百分比)/%

吸收胎 

(百分比)/%

死胎 

(百分比)/%

活胎 

(百分比)/% 
窝平均活胎数 

着床前死亡数

(百分比)/% 

0.0 17 16(94.1) 269 199(74.0) 6(3.0) 1(0.5) 192(96.5) 12.03.5 70(26.0) 

4.5 17 15(88.2) 287 215(74.9) 8(3.7) 2(0.9) 205(95.3) 13.72.3 72(25.1) 

9.0 18 14(77.8) 239 189(79.1) 4(2.1) 4(2.1) 181(95.8) 12.92.2 50(20.9) 

18.0 18 15(83.3) 267 207(77.5) 11(5.3) 1(0.5) 195(94.2) 13.02.2 60(22.5) 

 
 

表 3  齿瓣石斛提取物对胎鼠生长发育的影响 
Table 3  Effect of caulis dendrobii devoniani extract on 

reproductive function of pregnant rats 

剂量/(g/kg) 受检胎鼠数 身长/cm 尾长/cm 体重/g 

0.0 192 3.540.11 1.390.04 3.470.18

4.5 205 3.490.08 1.370.02 3.400.20

9.0 181 3.440.15 1.390.04 3.300.33

18.0 195 3.490.09 1.360.04 3.350.27
 

表 4  齿瓣石斛提取物对胎鼠外观畸形的影响 
Table 4  Effect of caulis dendrobii devoniani extract on 

appearance abnormality of fetal rats 

剂量
/(g/kg)

受检胎鼠数
外观畸变率(百分比)/% 

脑外露 脊椎裂 腹外露 唇裂 无尾

0.0 192 0 0 0 0 0 

4.5 205 0 0 0 0 0 

9.0 181 0 0 0 0 0 

18.0 195 0 0 0 0 0 

 

表 5  齿瓣石斛提取物对胎鼠骨骼畸形的影响 
Table 5  Effect of caulis dendrobii devoniani extract on fetal skeletal malformation 

剂量/(g/kg) 受检胎鼠数 
骨骼畸变率(百分比)/% 

胸骨缺失 肋骨畸形 后头顶骨骨化不全 颈椎缺失 骶骨缺失 枕骨缺损 囟门增大 

0.0 101 77(76.2) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 5(5.0) 

4.5 108 77(71.3) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 4(3.7) 

9.0 93 80(86.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 4 (4.3) 

18.0 100 75(75.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 0(0.0) 5(5.0) 
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表 6  齿瓣石斛提取物对胎鼠内脏畸形的影响 
Table 6  Effect of caulis dendrobii devoniani extract on fetal 

visceral malformation 

剂量
/(g/kg) 

受检胎鼠数 
内脏畸形率(百分比)/% 

鼻腔充血 脑室充血 肾脏萎缩 上腭裂

0.0 91 0 0 0 0 

4.5 97 0 0 0 0 

9.0 88 0 0 0 0 

18.0 95 0 0 0 0 

 

4  讨论与结论 

齿瓣石斛过去没有药用的记载, 据调查, 云南省大量

收购齿瓣石斛始于 20 世纪 80 年代末 90 年代初[20], 并发现

其多糖含量高于铁皮石斛[15]。齿瓣石斛药理研究较少, 但

是其在医疗保健中的作用经过多年的市场考验, 已经得到

公认。但有关齿瓣石斛的毒理学实验资料较少, 特别是有

关致畸作用的研究。希望通过本研究的安全性评价进一步

扩大其市场。 

齿瓣石斛提取物的大鼠致畸试验, 未见受孕大鼠出

现中毒症状, 对其体重增长、受孕率、活胎率、吸收胎和

死胎率、着床前死亡率及窝平均活胎数等均无明显损害性

影响。阴性对照组和各剂量组对胎鼠的胸骨缺失及囟门增

大指标无明显影响(P>0.05), 也未观察到胎鼠有外观畸形

和内脏畸形。各剂量组胎鼠的体重、身长、尾长和阴性对

照组比较, 差异均无统计学意义。 

齿瓣石斛提取物大鼠致畸试验中, 齿瓣石斛提取物

4.5、9.0、18.0 g/kgꞏBW 剂量组, 未观察到对大鼠的生殖毒

性作用, 对胎鼠生长发育无明显影响。齿瓣石斛提取物在

本实验条件下对 SD 大鼠无致畸效应。 
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