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诃子膏核心药对正常大鼠能量代谢 

相关因子的影响 

热甫哈提ꞏ赛买提 1, 艾尼瓦尔ꞏ塔力甫 2* 

(1. 新疆医科大学维吾尔医学院, 乌鲁木齐  830011; 2. 新疆维吾尔自治区维吾尔医医院, 乌鲁木齐  830049) 

摘  要: 目的  分别观察诃子膏 3 种核心药(诃子、毛诃子、余甘子)及其组合(剂量比为 1:1:1)对正常大鼠能

量代谢相关因子的影响, 分析其作用趋势和特点。方法  制备药液并灌胃给药 30 d 后, 观察大鼠体重变化, 采

用酶联免疫吸附法(enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA)检测肝组织 Na+-K+ ATP 酶、Ca2+-Mg2+ ATP 酶

和琥珀酸脱氢酶(succinate dehydrogenase, SDH)活性、肝糖原(hepatic glycogen, HG)和肌糖原(muscle glycogen, 

MG)含量, 检测血浆三碘甲状腺原氨酸(triiodothyronine, T3)、四碘甲状腺原氨酸(tetraiodothyronine, T4)、促甲

状腺激素(thyroid stimulating hormone, TSH)含量。结果   核心药组和毛诃子组能够抑制正常老鼠体重自然增

大。毛诃子组显著升高 Na+-K+ ATP 酶、Ca2+-Mg2+ ATP 酶和 SDH 活性, HG、MG、T3、T4 和 TSH 含量, 而

诃子组、余甘子组和核心药组合对能量代谢相关因子的影响不明显。结论  核心药组合对正常大鼠 Na+-K+ 

ATP 酶、Ca2+-Mg2+ ATP 酶和 SDH、HG、MG、T3、T4 和 TSH 等能量代谢相关因子的影响不显著, 而毛诃子

影响显著, 可能是毛诃子所含物质基础与其他 2 种药材不同有关, 还需要进一步研究。 
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Effects of Triphala core drugs on energy metabolism related factors in 
normal rats 

RAPKAT Samat1, ANWAR Talip2* 

(1. Uyghur Medicine College, Xinjiang Medical University, Urumqi 830011, China; 
2. Hospital of Xinjiang Traditional Uyghur Medicine, Urumqi 830049, China) 

ABSTRACT: Objective  To observe the effects of 3 core drugs (Terminalia chebula Retz., Terminaliae belliricae 

fructus, and Phyllanthus emblica Linn.) and their combinations of Triphala compound (dose ratio 1:1:1) on energy 

metabolism related factors in normal rats, and analyze their action trends and characteristics. Methods  After the 

preparation of the drug solution and intragastric administration for 30 d, the body weight changes of rats were 

observed. The content of Na+-K+ ATPase, Ca2+-Mg2+ ATPase, succinate dehydrogenaseactivity (SDH), hepatic 

glycogen (HG), muscle glycogen (MG) in liver tissue and the plasma triiodothyronine (T3), tetraiodothyronine (T4), 

thyroid stimulating hormone (TSH) were detected by enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA). Results  The 
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core drug combination group and the Terminaliae belliricae fructus group inhibited the natural weight gain of the 

normal rats after administration, and the levels of Na+-K+ ATPase, Ca2+-Mg2+ ATPase and SDH, HG, MG, T3, T4 

and TSH were significantly increased in the Terminaliae belliricae fructus group, while the effects of core drug 

combinations group on energy metabolism related factors were not obvious. Conclusions  The core drug 

combination has no significant effect on Na+-K+ ATPase, Ca2+-Mg2+ ATPase, SDH, HG, MG, T3, T4, TSH and other 

energy metabolism related factors in normal rats, while the effect of Terminaliae belliricae fructus is significant, 

suggesting that the material basis of Terminaliae belliricae fructus might be related to the difference between the 

other 2 drugs, which needs further study. 

KEY WORDS: Uyghur medicine; Triphala; Terminalia chebula Retz.; Terminaliae belliricae fructus; Phyllanthus 

emblica Linn.; energy metabolism 
 
 

1  引  言 

诃子膏在现代中文文献数据库维医药相关文献中通常

以“依提尔菲力方”[1]、“伊提日非力膏”[2]、“忒里肥里方”[3]

或诃子膏、诃子方等不同名称出现, 临床上常由诃子、毛诃

子、余甘子组成或以此为基础与其他副药配伍发挥不同功效

主治的蜜膏类复方制剂。诃子膏在亚洲传统医学中使用较普

遍, 尤其在东方传统医学中最为常见, 它经丝路文化交流影

响了包括藏、蒙、维医等整个中医药学。我国汉、藏、蒙、

维、傣等13个民族在不同程度上将此药作为民族药或民间验

方来治病[3], 中医药“三勒浆”[4]、藏药“三果汤散”[5]、蒙医“三

果 汤 ” 以 及 维 医 诃 子 膏 , 均 为 阿 育 吠 陀 医 药 术 语

“Triphala”[6](三果)[7]的不同翻译、音译或称呼[8-12], 是一种名

副其实的具有多元文化交叉、多民族应用、药食同源等特色

的经典药, 其名称的不同源于不同民族的应用方法及不同

的传播途径, 是药物交叉品种的显著代表[13]。不同民族医学在

认识和应用上虽有所不同, 但大体上体现了不同药材临床使用

的广泛性及各传统医学的密切关联性, 尤其是同一根源性。 

由前期数据挖掘研究结果知, 诃子膏出现在120个维

药复方中并用于治疗60余种疾病。由于未能明确疾病间的

共性特征, 考虑诃子膏3味核心药均为药食两用药材以及

至今为止维医尚无对核心药的药物作用及机制进行系统研

究等原因, 在维医药性研究无先例报道的情况下, 本研究

借鉴匡海学教授提出的中药药性寒热理论假设[14], 即“促进

机体能量代谢的中药具有热性, 抑制机体能量代谢的中药

具有寒性”, 从能量代谢角度出发, 通过分别观察诃子组、毛

诃子组、余甘子组以及三味核心药组对正常大鼠体重变化、

能量代谢相关因子的影响, 分析其作用趋势和特点, 探讨维

药药性理论与能量代谢的关系, 初步提出此类方药的配伍

机理假设, 进一步为诃子膏药性的科学评价奠定基础。 

2  材料与方法 

2.1  实验动物 

实验所使用的清洁级SD大鼠均由新疆医科大学动物

实验中心提供(许可证号: SCXK新2003-2001)。65只2月龄

的雄性大鼠, 给药前体质量平均为(222.00±17.89) g、范围

在176.50~293.00 g, 所有实验动物实验开始前3 d, 在实验

温室环境(21±3) ℃下进行常规的适应性饲养。 

2.2  实验药品 

2.2.1  药材的选择 

药材均来自新疆维吾尔自治区维吾尔医医院草药房

统一政府采购, 均达到临床用药标准的药材。诃子(批号: 

180702, 产地: 亳州, 亳州中强中药饮片有限公司); 毛诃

子(批号: P30195001, 产地: 成都, 新疆麦迪森维药有限公

司饮片厂); 余甘子(批号: 18070901, 产地: 新疆, 新疆天

山红中药维吾尔药饮片有限公司)。 

2.2.2  实验药制备 

实验药在新疆维吾尔自治区维吾尔医医院药学实验

室制备。分别取诃子、毛诃子、余甘子药材以及1:1:1剂量

比配制成诃子膏核心药组合方, 分别加入10倍量水, 浸泡

60 min, 回流提取60 min, 倒出药液, 残渣再加入8倍水, 

回流提取60 min。合并2次药液, 过滤、浓缩后成1.0 g生药

量/L, 20 ℃放置备用, 用前稀释成相应的浓度。 

2.3  试剂盒 

大鼠Na+-K+ ATP酶、Ca2+-Mg2+ ATP酶、琥珀酸脱氢

酶(succinate dehydrogenase, SDH)、肝糖原(hepatic glycogen, 

HG)、肌糖原(muscle glycogen, MG)、三碘甲状腺原氨酸

(triiodothyronine, T3) 、 四 碘 甲 状 腺 原 氨 酸

(tetraiodothyronine, T4)和促甲状腺激素(thyroid stimulating 

hormone, TSH)均为武汉基因美生物技术公司提供的批号

为201903试剂盒。 

2.4  实验仪器 

低温离心机、酶标仪和荧光定量PCR仪(美国伯乐公

司); 超低温冰箱、台式高速离心机和移液枪(美国塞默飞世

尔(Thermo)科技有限公司); 枪头、无酶EP管和八连拍(美国

Axygen公司); AF100型制冰机(美国Scotsman公司); 恒温箱

(上海医用恒温设备厂); 组织匀浆机(上海精博器材公司)。 
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2.5  方  法 

2.5.1  动物分组和给药 

实验动物适应性喂养3 d后, 随机分为5组, 即对照组

(非药物干预组)、诃子组、毛诃子组、余甘子组和核心药

组, 每组15只, 均为雄性。检测灌胃前各项指标, 之后开始

灌胃给药, 灌胃容积为每天10 mL/kg体重, 连续灌胃30 d, 

各给药组剂量均为《中华人民共和国药典(2016年版)》[15]

人用高限剂量等效剂量的5倍, 供给药30 d的给药剂量分别

为诃子7 g/kg、毛诃子9 g/kg、余甘子10 g/kg, 对照组给予

等容量的蒸馏水。 

2.5.2  动物实验步骤及检测方法 

所有大鼠测定最后一次体重, 禁食、不禁水12 h后, 

腹腔注射0.6 mL 2%(即0.2 mL/100 g)戊巴比妥钠进行麻醉, 

将其用夹板固定后, 打开腹腔, 按重量体积比加9倍生理盐

水, 将肝组织切割标本后, 称取重量制成10%的肝脏匀浆。

取样品适量, 以1500 r/min离心10 min, 收集上清液, 严格

按 照 相 应 试 剂 盒 说 明 书 采 用 酶 联 免 疫 吸 附 法

(enzyme-linked immunosorbent assay, ELISA)检测大鼠肝组

织Na+-K+ ATP酶、Ca2+-Mg2+ ATP酶和琥珀酸脱氢酶(SDH)

活性、肝糖原(HG)和肌糖原(MG)含量, 检测血浆三碘甲状

腺原氨酸(T3)、四碘甲状腺原氨酸(T4)、促甲状腺激素(TSH)

含量。 

2.6  统计学处理 

数据用SPSS 21.0统计软件进行统计学分析。计量资料

采取均数±标准差( x s )表示, 多组间检测结果用方差分析, 

指标多组间的比较用单因素方差分析(analysis of variance 

test, ANOVA)进行检验, 各组间两两比较用最小显著性差异

法(least significant difference, LSD), 检验水准设为α=0.05。 

3  结果与分析 

3.1  对正常大鼠体重的影响 

给药前各组大鼠体重无显著差异。给药第 15 d 核心

药组较对照组和毛诃子组大鼠体重较轻 , 有显著差异

(P<0.05)。余甘子组与对照组比较体重较轻, 有显著差异

(P<0.05), 但与其他组比较无显著差异(P>0.05)。给药第  

30 d, 余甘子组与对照组比较体重较轻 , 有显著差异

(P<0.05), 但与其他组相比无差异(P>0.05)(见表 1)。 

3.2  对 Na+-K+ ATP 酶、Ca2+-Mg2+ ATP 酶和 SDH

活力的影响 

毛诃子组与其他 4 组相比, 肝组织 Na+-K+ ATP 酶、

Ca2+-Mg2+ ATP 酶和 SDH 活力显著升高(P<0.05), 但核心

药组与对照组、诃子组和余甘子组相比, 无显著性差异

(P>0.05)。毛核心组与诃子组和毛诃子组相比 SDH 显著降

低(P<0.05)。诃子组与对照组、核心药组、余甘子相比肝

组织线粒体琥珀酸脱氢酶活力显著升高(P<0.05)。余甘子

组与对照组相比肝组织线粒体琥珀酸脱氢酶活力显著升高

(P<0.05)。但核心组与对照组相比无显著差异(P>0.05)(见表 2)。 

 

表 1  不同组对正常大鼠体重的影响( x s , g, n=3) 

Table 1  Effects of different groups on body weight of normal rats ( x s , g, n=3) 

分组情况 给药前 给药第 5 d 给药第 10 d 给药第 15 d 给药第 20 d 给药第 25 d 给药第 30 d 

空白对照组 223.73±16.09 266.99±21.19 291.68±25.14 317.91±30.75 335.47±32.52 352.91±35.67 360.27±35.03 

核心药组 221.53±16.82 250.31±16.42*,☆ 269.05±20.79*,☆ 287.73±24.43*,☆ 309.41±22.63*,△,☆ 327.51±22.69* 341.61±22.77 

诃子组 225.05±21.61 250.19±19.97*,☆ 267.15±27.75*,☆ 303.31±27.23 331.46±28.34# 348.73±29.93▲ 350.11±30.42 

毛诃子组 219.97±16.65 266.97±19.70#,△ 286.94±21.6#,△ 314.25±23.32# 332.09±29.65#,▲ 350.11±32.08▲ 351.48±32.55 

余甘子组 218.55±17.56 258.35±18.47 277.03±16.9 296.96±18.69* 309.48±22.07*,△,☆ 324.65±23.19*,△,☆ 331.95±24.25*

注: *表示与空白对照组有显著差异(P<0.05); #表示与核心药组有显著差异(P<0.05); △ 表示与诃子组有显著差异(P<0.05); ☆ 表示与毛诃

子组有显著差异(P<0.05); ▲表示与余甘子组有显著差异(P<0.05)。 

 
表 2  对 Na+- K+ ATP 酶、Ca2+-Mg2+ ATP 酶和 SDH 活力的影响( x s , pg/mL, n=3) 

Table 2  Effects of different groups on Na+-K+ ATPase, Ca2+-Mg2+ ATPase and SDH activity ( x s , pg/mL, n=3) 

分组情况 N Na+-K+ ATP 酶活力 Ca2+-Mg2+ ATP 活力 线粒体琥珀酸脱氢酶(SDH) 

空白对照组 8 0.96±0.08 0.42±0.04 0.64±0.10 

核心药组 8 0.95±0.06 0.43±0.03 0.7±0.07△ ☆,  

诃子组 8 0.89±0.07 0.44±0.05 1.23±0.07 ☆*,#, ,▲ 

毛诃子组 8 2.55±0.43 △*,#, ,▲ 1.48±0.08 △*,#, ,▲ 2.7±0.30 △*,#, ,▲ 

余甘子组 8 0.91±0.12 0.43±0.04 0.83±0.053 △ ☆*, ,  

注: *表示与空白对照组有显著差异(P<0.05); #表示与核心药组有显著差异(P<0.05); △ 表示与诃子组有显著差异(P<0.05); ☆ 表示与毛诃

子组有显著差异(P<0.05); ▲表示与余甘子组有显著差异(P<0.05)。 
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3.3  对 HG、MG 的影响 

毛诃子组与对照组、核心药组、诃子组和余甘子组相

比, 肝组织 HG、MG 含量显著升高(P<0.05), 余甘子组与

对照组相比, MG 显著升高(P<0.05)。但核心药组与其余 3

组相比无显著差异(P>0.05)(见表 3)。 

 
表 3  不同组对血清肝糖原、肌糖原的影响( x s , pg/mL, n=3) 

Table 3  Effects of different groups on serum hepatic glycogen 
and muscle glycogen ( x s , pg/mL, n=3) 

分组情况 N 
肝糖原 

(hepatic glycogen) 
肌糖原 

(muscle glycogen)

空白对照组 8 0.33±0.05 0.25±0.03 

核心药组 8 0.33±0.05 0.28±0.04 

诃子组 8 0.34±0.04 0.27±0.03 

毛诃子组 8  1.38±0.05*,#,△,▲ 2.29±0.03 △*,#, ,▲

余甘子组 8 0.35±0.04   0.29±0.04* 

注: *表示与空自对照组有显著差异(P<0.05); #表示与核心药组有

显著差异(P<0.05); △ 表示与诃子组有显著差异(P<0.05); ☆ 表示

与毛诃子组有显著差异(P<0.05); ▲表示与余甘子组有显著差异

(P<0.05)。 
 

3.4  对 T3、T4 和 TSH 的影响 

毛诃子组与对照组、核心药组、诃子组和余甘子组相

比, 肝组织 T3、T4 和 TSH 显著升高(P<0.05), 但核心药组

与对照组、诃子组和余甘子组相比均无显著性差异

(P>0.05)(见表 4)。 

 
表 4  不同组对血清 T3、T4、TSH 的影响( x s , pg/mL, n=3) 

Table 4  Effects of different groups on T3、T4、TSH 

( x s , pg/mL, n=3) 

分组情况 N 
三碘甲状腺

原氨酸(T3) 

四碘甲状腺原

氨酸(T4) 

促甲状腺激

素(TSH) 

空白对照组 8 1.13±0.12 0.93±0.05 0.97±0.11 

核心药组 8 1.11±0.12 0.98±0.10 0.89±0.21 

诃子组 8 1.05±0.09 0.96±0.09 0.86±0.16 

毛诃子组 8 2.41±0.36 △*,#, ,▲ 2.41±0.87 △*,#, ,▲ 2.61±0.41 △*,#, ,▲

余甘子组 8 1.04±0.16 0.93±0.1 0.90±0.17 

注: *表示与空自对照组有显著差异(P<0.05); #表示与核心药组有

显著差异(P<0.05); △ 表示与诃子组有显著差异(P<0.05); ☆ 表示

与毛诃子组有显著差异(P<0.05); ▲表示与余甘子组有显著差异

(P<0.05)。 

 

4  讨论与结论 

药性[16]是药物通过不同途径影响机体能量代谢、物质

代谢, 其影响药物疗效发挥或与发生副作用的一类生物学

效应, 可以通过动物实验等方法予以评价[16]。现代医学对

于传统医学中寒热问题的认识也有相通之处[17]。人体各个

组织器官活动均伴随着物质代谢和能量代谢。大多数研究

表明[18]中药四性直接影响机体的能量代谢。因此研究中药

寒热属性与能量代谢的关系具有重要意义。 

本研究结果显示, 给药前各组大鼠体重无显著差异。

给药后一直到第 15 d, 核心药组、诃子、毛诃子、和余甘

子 4 组都干预了老鼠体重自然增大, 第 15 d 后余甘子组相

比其他组变化显著, 与对照组相比体重较轻。王米渠等[19]

通过给 SD 大鼠灌服寒性中药, 对照组体重最重, 寒性药

干预组大鼠相继出现了体重下降, 提示寒性中药可能因损

伤脾胃, 导致摄食而影响生长。与本文结果相符, 提示三

味核心药均作为寒性药物, 在一定程度上抑制了物质代谢, 

影响了体重增加。 

腺嘌呤核苷三磷酸(adenosine triphosphate, ATP)[20]是

人体内最直接的能量物质, 为各种生化合成反应提供所需

要的能量。ATP 酶作为水解 ATP 的辅酶。健康生命需要[21]

由 Na+-K+ ATP 酶来维持细胞内低钠高钾状态, Na+-K+ ATP

酶激活 ATP 酶催化 ATP 高能磷酸键的水解, 释放能量, 同

时也为营养物质的吸收提供能量[20]。Ca2+-Mg2+ ATP 具有

维持细胞内 Ca2+和 Mg2+浓度稳定, 传导神经细胞动作电位

及细胞的分泌和繁殖均有重要的影响[22]。SDH 是三羧酸循

环中唯一存在线粒体内膜的酶, 其活性增高, 表明三羧酸

循环加快[23], 同时也标志着细胞内 ATP 生成增强。本实验

中, 毛诃子组与其他 4 组相比 Na+-K+ ATP 酶、Ca2+-Mg2+ 

ATP 酶活力显著升高, 而核心药组无差异, 提示毛诃子二

级寒性属性干预使肝脏 ATP 消耗增加。此外, 诃子、毛诃

子和余甘子 3 组较核心组和对照组 SDH 活力显著升高。根

据匡海学教授中药药性假说, 寒性药应抑制机体能量代谢, 

而本实验三味核心药均作为寒性药物反而增加 SDH 活力, 

与克迎迎等[16]、王艳艳等[24]、黄丽萍等[25,26]报道的实验结

果相违背。这可能是维药热寒属性与中药热寒药性分类有

区别, 或者药材内所含物质基础的不同所引起, 有待于进

一步研究。 

T3 和 T4 是体内具有生物活性的甲状腺激素, 由甲状

腺合成分泌, 并受 TSH 的直接调节。故 T3、T4、TSH 可

反映甲状腺机能状态[20]。甲状腺激素还能诱导解偶联蛋白

基因表达, 增加线粒体内膜上解偶联蛋白数量[27]。甲状腺

激素在机体内促进组织进行氧化及产热来调节体温的稳定, 

并对人体的物质代谢起着调节或促进作用[21]。本研究中, 毛

诃子组与其他 4 组相比 T3、T4、TSH 含量显著升高, 核心

药与对照组比较无差异。结果与马清翠等[28]、柳俊辉等[29]、

魏歆然等[30]报道的实验结果相反。同上, 还有待于进一步

探讨。 

糖原[31]是一种以糖原生成素蛋白为核心、葡萄糖为基
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本单位聚合而成的支链多糖, 机体能迅速动用的能量储备, 

是动物存储碳水化合物的主要形式, 根据藏存部位分为肝

糖原和肌糖原。肌糖原是运动的主要能源物质。因此, 肌

糖原高储量有利于血糖正常水平的维持[32]。糖原除了能源

储备之外, 还具有对激素的调节作用。如在血糖降低时, 

血糖素的分泌量与肝糖原的含量呈正相关[33,34]。本研究中

毛诃子组与其他 4 组相比肝糖原、肌糖原含量显著升高。

说明毛诃子可能具有与其他药材不同的物质基础来促进肌

糖原和肝糖原合成作用。 

综上所述, 本研究中毛诃子对正常大鼠 Na+-K+ ATP

酶、Ca2+-Mg2+ ATP 酶和 SDH、HG、MG、T3、T4 和 TSH

等能量代谢相关因子的影响显著。课题组认为可能有以下

2 种关联性:   

(1) 青海师范大学拉本教授也报道[35], 诃子、毛诃子

和余甘子均含槲皮素等黄酮类化合物、大黄酸等蒽醌类化

合物, 都具有对酚羟基类基团的清除作用。印度 Sabu 等学

者发现[36], 诃子膏核心药物中毛诃子抗氧化是最活跃, 其

次是余甘子和诃子。毛诃子通过抑制脂质过氧化作用, 可

以有效地清除这些自由基, 使其成为 3 者中最好的抗氧化

剂[36]。说明毛诃子与其他组较强的抗氧化属性, 对正常大

鼠 Na+-K+ ATP 酶、Ca2+-Mg2+ ATP 酶和 SDH、HG、MG、

T3、T4 和 TSH 等能量代谢相关因子有显著影响。 

(2) Bhattacharya 等[37]报道, 与诃子和余甘子相比, 毛

诃子可促进胆汁分泌及止痉。胆汁酸作为信号分子参与代

谢和能量平衡的调控, 能量代谢可能与胆汁酸受体的水平

有更大关系。胆汁酸是帮助乳化和消化食物胆固醇代谢的

产物[38]。通过参与代谢调节, 协助机体能量代谢的动态平

衡[39], 可能多种受体在胆汁酸与能量代谢之间起着重要的

调控作用[38]。 

通过关联分析, 可认为毛诃子通过促进胆汁分泌胆

汁酸, 参与能量代谢的调控, 对正常大鼠 Na+-K+ATP 酶、

Ca2+-Mg2+ATP 酶和 SDH、HG、MG、T3、T4 和 TSH 等能

量代谢相关因子产生影响, 但还有待于进一步深入研究。 

总而言之, 本研究所获得研究结果, 与其他根据匡海

学教授所提出中药药性假设研究结果并不一致, 部分结果

甚至与之相反。这可能主要是由维医理论药物热寒药性分

级分类与中药药性有区别引起, 或者与药材所含物质基础

不同有关, 但还需进一步深入研究。 
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食品接触材料研究专题征稿函 
 
 

食品与药品接触材料是指用于制造食品包装容器和构成食品包装的材料总称, 包括纸、塑料、金属、玻璃、陶瓷等

原材料以及粘合剂, 涂覆材料等各种辅助材料。食品与药品包装是食品的重要组成部分, 具有保护食品与药品不受外来

生物、化学和物理因素的影响, 维持食品与药品质量稳定的特点。为了满足各种食品与药品的包装要求, 接触材料必须

具备适当的阻隔性、足够的机械强度、化学稳定性、耐高温及光学性能等多种性能。此外, 当接触材料直接与食品、药

品接触时, 有些物质会迁移渗透到食品、药品中, 可能导致食品、药品的安全隐患。因此, 食品与药品接触材料的安全问

题也显得尤为重要。 

鉴于此, 本刊特别策划了“食品接触材料研究”专题, 由华南农业大学 向红 教授担任专题主编, 主要围绕食品接触

材料的制备、性能(机械性能、阻隔性、化学稳定性、抗菌性及其他性能)、接触材料中有害物质的检测及其向食品中的

迁移行为、绿色及智能接触材料的研究与开发等方面或您认为有意义的相关领域展开论述和研究, 综述及研究论文均可。 

鉴于您在该领域丰富的研究经历和突出的学术造诣, 学报主编吴永宁技术总师和专题主编向红 教授特邀请您为本

专题撰写稿件, 综述、研究论文、研究简报均可, 以期进一步提升该专题的学术质量和影响力。 

本专题计划在 2019 年 9 月正刊出版, 请在 2019 年 7 月 15 日前通过网站或 E-mail 投稿。我们将快速处理并经审稿

合格后优先发表。希望您能够通过各种途径宣传此专题, 并积极为本专题推荐稿件和约稿对象。谢谢您的参与和支持！ 

投稿方式: 备注“2019 专题: 食品与药品接触材料研究” 

网站: www.chinafoodj.com 

E-mail: jfoodsq@126.com 
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