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黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量测定 
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摘  要: 目的  建立高效液相色谱法(high performance liquid chromatography, HPLC)测定毛蕊异黄酮葡萄糖苷

含量的分析方法, 并对比不同产地中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量。方法  对不同产地黄芪样品采用甲醇加热回

流提取, 提取溶液采用反相色谱柱 ZORBAX SB-C18 (4.6 mm×250 mm, 5 μm) 检测, 以乙腈: 0.2%甲酸水梯度为

流动相, 流速 1.0 mL/min, 柱温 30 , ℃ 检测波长 260 nm。结果  毛蕊异黄酮葡萄糖苷在 0.2590~51.8000 μg/mL

范围内与峰面积积分值成良好的线性关系(r2=1.0000), 毛蕊异黄酮葡萄糖苷平均加样回收率为 106.5%, RSD 为

1.04%。不同黄芪由于产地和种植不同, 毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量差异较为明显。结论  该方法简单、灵敏、稳

定、可靠, 可用于不同黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量测定。 
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Determination of calycosin-7-glucoside in Astragalus membranaceus 
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ABSTRACT: Objective  To establish a method for determination of calycosin-7-glucoside in Astragalus 

membranaceus by high performance liquid chromatography (HPLC), and compare the content of calycosin-7- 

glucoside in A. membranaceus from different origins. Methods  A. membranaceus samples were extracted by 

heating reflux in methanol solution. Separations of extraction solution were carried out on a ZORBAX SB-C18 

column (4.6 mm×250 mm, 5 μm). The mobile phase was acetonitrile: 0.2% formic acid water gradient elution, the 

flow was 1.0 mL/min, the column temperature was 30 ℃, and the detection wavelength was 260 nm. Results   

Calycosin-7-glucoside had a good linearity with the peak areas at the range of 0.2590~51.8000 μg/mL (r2=1.0000). 

The average recovery was 106.5% and the RSD was 1.04%. The difference of calycosin-7-glucoside content was 

obvious in A. membranaceus from different origins and cultivations. Conclusion  The established method is simple, 

sensitive, specific, and reproducible, which can be used to determine the content of calycosin-7-glucoside in A. 

membranaceus. 

KEY WORDS: Astragalus membranaceus; calycosin-7-glucoside; high performance liquid chromatography; content 

determination 
 
 
 
 



224 食品安全质量检测学报 第 8卷 
 
 
 
 
 

 

 

1  引  言 

黄芪为豆科植物蒙古黄芪(Astragalus membraneceus 

(Fisch.) Bge.var. monghlicus (Bge.) Hsiao)或荚膜黄芪

(Astragalus membranaceus (Fisch.) Bge.)的干燥根[1]。现代

医学研究表明, 黄芪有增强机体免疫功能、保肝、利尿、

抗衰老、抗应激、降压和较广泛的抗菌作用。能消除实验

性肾炎蛋白尿, 增强心肌收缩力, 调节血糖含量。黄芪不仅

能扩张冠状动脉, 改善心肌供血, 提高免疫功能, 而且能

够延缓细胞衰老的进程。黄芪食用方便, 可煎汤, 煎膏, 浸

酒, 入菜肴等[2-7]。黄芪中的主要成分有多糖类、皂苷类及

黄酮类等, 主要包括黄芪甲苷、毛蕊异黄酮葡萄糖苷等, 其

中毛蕊异黄酮葡萄糖苷为其主要的黄酮成分, 结构图如图

1所示。黄芪是一种药用价值非常大的中药药材, 临床对于

黄芪的药理活性和临床应用上研究的主要对象是黄芪的总

黄酮类化学成分[8-10]。目前对毛蕊异黄酮葡萄糖苷的测定

方法研究较少, 采用的方法包括红外光谱法、薄层色谱法、

高效液相色谱法(high performance liquid chromatography, 

HPLC)[11-15], 从灵敏度、准确性上看, HPLC方法是目前最

为有效的方法, 但是往往存在前处理繁琐、检测灵敏度或

者分离度不高等问题。本研究通过总结前人研究方法, 建

立了黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的高效液相色谱测定方法, 

并对市售黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量进行测定, 以

研究不同生产环境下黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷在含量变

化规律, 为黄芪的等级评定和质量控制提供依据。 

 

 
 

图 1  毛蕊异黄酮葡萄糖苷的结构图 

Fig. 1  Structure of calycosin-7-glucoside 
 

2  材料与方法 

2.1  材料与试剂 

黄芪样品均为市售品。 

毛蕊异黄酮葡萄糖苷对照品 (含量按 97.1%计 , 

11920-201505, 中国食品药品检定研究院); 乙腈(色谱纯, 

上海安谱实验科技有限公司); 甲酸、甲醇(分析纯, 国药试

剂); 水为本实验室自制超纯水。 

2.2  仪器与设备 

Agilent1260 高效液相色谱, 带 Chemstation 色谱工作

站(美国安捷伦科技有限公司); 岛津十万分之一电子天平

(日本岛津公司); ELGA 纯水机(英国埃尔格公司); 调温电

热套(苏州学森仪器设备有限公司)。 

2.3  实验方法 

2.3.1  色谱条件 

色谱柱: Z0RBAX SB-C18 (4.6 mm×250 mm, 5 μm); 流

动相: 乙腈(A), 0.2%甲酸水(B); 0~20 min 20%A~40%A; 

20~30 min 40%A。体积流量为 1.0 mL/min, 检测波长为 260 

nm, 柱温 30 ℃。 

2.3.2  对照品溶液的制备 

精密称取毛蕊异黄酮葡萄糖苷对照品 12.95 mg置于 25 

mL 容量瓶中, 甲醇稀释至刻度, 摇匀, 得毛蕊异黄酮葡萄糖

苷标准贮备液浓度为 0.518 mg/mL。 

2.3.3  供试药材溶液的制备 

取样品黄芪粗粉约 1 g, 精密称定, 置圆底烧瓶中, 精

密加入甲醇 50 mL, 称定重量, 加热回流 4 h, 放冷, 再称

定重量, 用甲醇补足减失的重量, 摇匀, 滤过, 精密量取

续滤液 25 mL, 回收溶剂至干, 残渣加甲醇溶解, 转移至 5 

mL量瓶中, 用甲醇定容至刻度, 摇匀, 过 0.45 μm微孔滤

膜, 作为供试品溶液。 

3  结果与分析 

3.1  线性范围的考察 

分别精密量取毛蕊异黄酮葡萄糖苷对照品标准贮备

液适量 , 用流动相分别稀释成浓度为 0.2590、1.4245、

2.5900、14.2450、25.9000、51.8000 μg/mL的 6个工作液, 按

照上述色谱条件分别进样 10 μL, 测定。以峰面积值(Y)为纵

坐标, 对照品进样量(X)为横坐标绘制标准曲线, 毛蕊异黄

酮葡萄糖苷回归方程为: Y=61.7559X-0.7260 (r2=1.0000), 毛

蕊异黄酮葡萄糖苷在 0.2590~51.8000 μg/mL 范围内呈良好

的线性关系。 

3.2  精密度试验 

取毛蕊异黄酮葡萄糖苷标准溶液, 连续进样 6 次, 每

次 10 μL, 测得毛蕊异黄酮葡萄糖苷峰面积 RSD为 0.12%, 

表明仪器的精密度好。 

3.3  稳定性试验 

取毛蕊异黄酮葡萄糖苷标准溶液, 每隔 0、1、2、4、

8、12、24 h进样一次, 每次 10 μL, 测得毛蕊异黄酮葡萄

糖苷峰面积 RSD为 0.55%, 表明对照品溶液在放置 24 h内

稳定。 

3.4  重现性试验 

精密称取同一批次黄芪样品粗粉 6份, 按上述供试品

制备方法制得供试品溶液, 按色谱条件检测, 进样量为 10 

μL, 计算毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量, 毛蕊异黄酮葡萄糖苷
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含量平均值为 0.49 mg/g, RSD为 1.75%。 

3.5  加样回收率试验 

取已知含量的黄芪样品粗粉 9 份, 精密称定, 分别准

确加入毛蕊异黄酮葡萄糖苷 50%、100%、150%各 3份, 按

上述供试品制备方法制得供试品溶液, 按色谱条件检测, 

进样量为 10 μL, 测得毛蕊异黄酮葡萄糖苷加样回收率为

106.5%, RSD为 1.04%。 

3.6  不同产地的毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量测定 

取市售不同产地的黄芪样品, 按上述供试品制备方

法制得供试品溶液, 按色谱条件检测, 进样量为 10 μL, 样

品进样 2 次, 测定毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量, 典型供试

品与标准品图谱见图 2, 不同产地分析结果见表 1。 

4  结论与讨论 

采用高效液相色谱法对 4个主要产地, 15个不同批次

的黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量进行测定, 结果表明黄

芪中的毛蕊异黄酮葡萄糖苷变化差异大, 这种差异在不同

产地之间均存在, 可能黄芪中的毛蕊异黄酮葡萄糖苷含量

与种类及种植过程有较大的关系。中国药典规定, 黄芪中

含毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量不得小于 0.02%[1]。本研究

为选择较高含量黄芪品种提供了参考, 也为分离提取黄芪

中的毛蕊异黄酮葡萄糖苷的检测工作提供了依据。 

表 1  不同产地黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的含量(n=2) 
Table 1  Content of calycosin-7-glucoside in A. membranaceus 

from different origins (n=2) 

品名 产地 毛蕊异黄酮葡萄糖苷(%) 

黄芪 

甘肃 0.028 

山西 0.041 

黑龙江 0.039 

甘肃 0.049 

内蒙古 0.037 

嫩江 0.106 

内蒙 0.048 

内蒙 0.033 

山西 0.0087 

山西 0.018 

甘肃 0.050 

内蒙 0.043 

甘肃 0.058 

山西 0.009 

黑龙江 0.028 

 

 
 

A为黄芪提取样品, B为毛蕊异黄酮葡萄糖苷对照品 

A: extract sample of A. membranaceus; B: reference standards of calycosin-7-glucoside 
图 2  黄芪高效液相色谱图 

Fig. 2  Liquid chromatograms of A. membranaceus 
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本研究通过方法学验证, 证明该方法有较好的线性、

精密度和回收率, 与前期研究方法相比, 受黄芪中其他类

物质干扰较少, 分离度较好, 具有很好的准确性, 可作为

黄芪中毛蕊异黄酮葡萄糖苷的质量控制方法。 
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