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高效液相色谱法测定食品接触材料中丙烯酸酯类
单体的迁移量 

李成发*, 李  英, 廖文忠, 陈旭辉, 孙小颖, 李泳涛, 白  爽 

(深圳出入境检验检疫局, 深圳  518067) 

摘  要: 目的  建立食品接触材料中 12 种丙烯酸酯单体迁移量的高效液相色谱检测方法。方法  依据欧盟指

令(EU)No. 10/2011, 采用水性模拟物 3%乙酸、10%乙醇、20%乙醇、50%乙醇和油性模拟物异辛烷浸泡食品接

触材料, 将得到的模拟物通过 C18色谱柱(150 mm×4.6 mm, 5 µm)分离, 保留时间定性, 峰面积定量。结果  12

种单体在 0.3~60.0 mg/L(水性模拟物)及 0.6~120.0 mg/L(异辛烷模拟物)的浓度范围内呈良好线性, 相关系数 r2

大于 0.9993。加标回收率在 88.2%~109.3%之间, 相对标准偏差为 1.19%~7.48%, 方法的检出限和定量限分别在

0.01~0.12 mg/L和 0.03~0.24 mg/L之间。结论  该方法前处理简便, 分离度好, 分析灵敏度高, 满足食品接触

材料中 12 种丙烯酸酯单体迁移量的分析要求, 并用该方法测定了 6 批次食品接触材料中丙烯酸酯类单体的迁

移水平, 甲基丙烯酸甲酯为主要检出。 
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Determination of migration amounts of acrylate monomers by high 
performance liquid chromatography in food contact materials 
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LI Yong-Tao, BAI Shuang 
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ABSTRACT: Objective  To develop an effective analytical method for the simultaneous determination of 

migration amount of 12 kinds of acrylate monomers in food contact materials by high performance liquid 

chromatography (HPLC). Methods  Aqueous food simulants (3% acetic acid, 10% ethanol, 20% ethanol, 50% 

ethanol) and fatty food simulant (isooctane) were used to soak food contact materials. The obtained simulants 

were separated on a C18 column(150 mm×4.6 mm, 5 µm). The results were qualitatively analyzed by retention 

time and quantitatively analyzed by peak area. Results  The results showed a good linear correlation in the 

range of 0.3~60.0 mg/L (aqueous food simulants) and 0.6~120.0 mg/L (isooctane simulant) with correlation 

coefficients r2 above 0.9993. The recoveries of the ester compounds spiked in the sample and relative standard 

deviation were 88.2%~109.3% and 1.19%~7.48% respectively. The limit of detection and limit of quantity of 

the method were between 0.01~0.12 mg/L and 0.03~0.24 mg/L respectively. Conclusion  The method is 

simple with good separation and high analysis sensitivity, and meets the analysis requirements of 12 kinds of 
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acrylate monomers migration in food contact materials. The method has been applied to determine the 

migration levels of acrylate monomers in different simulants from the migration tests of 6 batches of food 

contact material samples, and methyl methacrylate was found in the majority of the samples. 

KEY WORDS: acrylate monomers; migration amount; food contact materials; high performance liquid  

chromatography 
 
 

1  引  言 

丙烯酸酯类化合物因具有较好的耐紫外线、耐

酸、耐碱性能等优点, 而被广泛应用于塑料、涂料、

胶黏剂、纺织品、食品、医疗等领域[1-5]。此类化合

物一般为无色透明液体, 易挥发, 对眼睛、皮肤、呼

吸道等有强烈的刺激性和腐蚀性[6], 对人体的神经系

统、中枢系统有损坏作用, 严重者还具有一定的致癌

性[7]。丙烯酸酯类制品因具有良好的性能而广泛用于

食品接触材料, 常用于制作餐具、小家电配件(如存

放果汁的容器)、水杯等。当此类制品与食品接触时, 

可能会使其中残留的丙烯酸酯类单体迁移到食品中, 

从而对人体造成极大的伤害。欧盟(EU) No.10/2011

法规[8]和我国国家标准 GB 9685-2008[9]及我国卫生

部2011年第23号公告[10]均对多种丙烯酸酯类特定迁

移量做出了明确的规定。 

目前, 丙烯酸酯物质的测定主要集中于大气、纺

织品、土壤、水、胶黏剂和医疗领域, 测定方法主要

是气相色谱法 (GC)[11]、气相色谱联用质谱法

(GC-MS)[12]和液相色谱法[13]。食品接触材料中丙烯酸

酯类单体迁移量的测定报道较少, 如李英等采用气

相色谱联用质谱法分别测定了 5种和 12种丙烯酸酯

类单体的迁移量[14,15]。目前, 有关食品接触材料中多

种丙烯酸酯类单体的高效液相色谱法(HPLC)还未见

报道。本文中, 我们采用液相色谱技术, 建立了测定

食品接触材料中丙烯酸酯类单体在不同食品模拟物

中迁移量的 HPLC检测方法。该方法操作简单、灵敏、

准确, 可同时测定 12 种丙烯酸酯类单体的迁移量, 

大大提高了检测效率。该方法对加强产品质量控制, 

提高产品稳定性, 应对国外的贸易壁垒等方面具有

重要意义。 

2  材料与方法  

2.1  仪器与试剂 

LC-20A 液相色谱仪(日本岛津公司);  Milli-Q

超纯水纯化系统(美国 Millipore公司)。 

丙烯酸乙酯(纯度 99.5%, 美国 Chem Service 公

司 ); 甲基丙烯酸甲酯和甲基丙烯酸正丁酯 (纯度

99.0%, 德国 Dr.Ehrenstorfer 公司); 甲基丙烯酸乙酯

(99.0%)、丙烯酸丁酯(99.0%)、甲基丙烯酸羟乙酯

(99.0%)、丙烯酸丁酯(99.0%)、丙烯酸苄酯(97.0%)、

甲基丙烯酸苯酯(95.0%)、甲基丙烯酸苄酯(98.0%)、

甲基丙烯酸异丙酯 (>98.0%)、甲基丙烯酸叔丁酯

(>98.0%)(东京化成工业株式会社); 乙腈(色谱纯, 美

国 Fisher公司); 无水乙醇、冰乙酸和异辛烷(分析纯, 

国药集团化学试剂有限公司)。 

2.2  分析条件 

12种目标化合物采用Waters XTERRA PR18(150 

mm×4.6 mm, 5 µm)色谱柱于 35 ℃条件下分离。流动

相 A: 乙腈; 流动相 B: 水。梯度洗脱程序: 0.00 min, 

16%A, 12.00 min, 33% A; 22.00 min, 70% A; 27.00 
min, 70% A; 27.01 min, 16% A; 32.00 min, 16% A。检

测波长为 210 nm, 进样体积为 20 μL。 

2.3  标准溶液的配制 

分别称取 0.1 g 的丙烯酸酯类单体标准品(精确

至 0.1 mg) 至预装有 5 mL 乙腈的 10 mL容量瓶中, 

用乙腈定容至刻度并混匀, 得到 10 mg/mL的各丙烯

酸酯类单体的单标准贮备液, 4 ℃冷藏保存。使用时, 

分别移取上述单标储备液, 用乙腈稀释成 300 mg/L

混合中间液, 4 ℃冷藏保存。 

2.4  特定迁移测试 

食品模拟物试液按照 EN13130-1:2004[16]的要求

分别采用 10%乙醇、3%乙酸、20%乙醇、50%乙醇和

异辛烷 5种模拟物, 根据待测样品的预期用途和使用

条件从迁移试验中获取, 于 4 ℃下保存。 

得到的水性模拟物直接在 2.2的分析条件下进

行测定。准确移取异辛烷模拟物 5 mL于 10 mL容

量瓶中, 用异丙醇定容后在 2.2 的分析条件下进行

测定。 
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3  结果与讨论 

3.1  检测波长的选择 

图 1 给出了 12 种丙烯酸酯类单体的光谱图, 各

化合物的吸收波长在 192 nm到 206 nm之间。当选用 

波长在 192 nm到 206 nm之间时, 3%乙酸溶液中乙酸

的峰较大, 对甲基丙烯酸羟乙酯的峰有较大的影响。

为减少溶剂干扰对检测结果的影响, 本实验选取 210 

nm做为检测波长。 

 
 
 

 
 
 

图 1  12种丙烯酸酯类 DAD全吸收波长扫描光谱图 

Fig. 1  DAD chromatograms of the whole absorption of 12 kinds of acrylate monomers 
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3.2  方法的线性范围和检出限 

3.2.1  水基食品模拟物标准工作溶液 

分别移取一定量的 2.3中混合中间液于 10 mL容

量瓶中, 用 10%乙醇定容至刻度, 得到丙烯酸酯类单

体的 10%乙醇模拟物标准工作液。采用同样方式, 分

别用 3%乙酸溶液和 20%乙醇溶液、50%乙醇溶液配

制同样浓度系列的丙烯酸酯类单体标准工作溶液。 

3.2.2  异辛烷标准工作溶液 

分别移取一定量的 2.3节的混合中间液于 10 mL

容量瓶中, 准确加入 5mL 异辛烷后用异丙醇定容至

刻度, 得到丙烯酸酯类单体的异辛烷模拟物标准工

作液。 

以标准样品的峰面积为纵坐标, 质量浓度为横

坐标绘制标准工作曲线(包含至少 5点)对分析物进行

定量, 所有化合物均具有较好的线性关系(相关系数

(r2≥0.9993)。本实验选取不含有 12种目标物的塑料

作为空白样品, 分别用 10%乙醇、3%乙酸、20%乙醇、

50%乙醇和异辛烷按 2.4 节进行前处理, 将得到的水

性模拟物和油性模拟物稀释标准溶液至信噪比

(S/N)=10为定量限(LOQ), S/N=3为检出限(LOD)。详

细的线性方程、线性范围、相关系数、LOD和 LOQ

见表 1, 12种丙烯酸酯类单体的液相色谱图见图 2。 

 
表 1  12 种丙烯酸酯类单体的回归方程与线性范围 

Table 1  The regression equations and linear range of 12 kinds of acrylate monomers 

序号 化合物 模拟物 线性方程 相关系数(r2) 线性范围(mg/L) LOD(mg/L) LOQ(mg/L)

1 
甲基丙烯 

酸羟乙酯 

10%乙醇 Y= 62639X + 7118.5 0.9999 0.30~60.75 0.02 0.06 

3% 乙酸 Y = 65993X + 2676.6 1.0000 0.30~60.75 0.02 0.06 

20%乙醇 Y = 61500X + 1546.9 1.0000 0.30~60.75 0.02 0.05 

50%乙醇 Y = 62542X - 3099.2 0.9999 0.30~60.75 0.02 0.06 

异辛烷 Y = 32887X + 7223.6 0.9998 0.61~121.51 0.06 0.2 

2 丙烯酸乙酯 

10%乙醇 Y = 43050X - 1526.5 1.0000 0.30~60.62 0.05 0.15 

3% 乙酸 Y = 44509X - 2654.4 0.9999 0.30~60.62 0.04 0.15 

20%乙醇 Y = 42860X - 2473.5 0.9999 0.30~60.62 0.05 0.15 

50%乙醇 Y = 43057X - 2706.3 1.0000 0.30~60.62 0.04 0.15 

异辛烷 Y = 22455X - 1251.1 1.0000 0.61~121.24 0.12 0.3 

3 
甲基丙烯 

酸甲酯 

10%乙醇 Y = 85263X - 10250 1.0000 0.30~60.82 0.02 0.08 

3% 乙酸 Y = 88033X - 14661 0.9998 0.30~60.82 0.02 0.08 

20%乙醇 Y = 84812X - 9824.6 0.9999 0.30~60.82 0.02 0.06 

50%乙醇 Y = 84231X - 10883 1.0000 0.30~60.82 0.03 0.08 

异辛烷 Y = 43712X - 9038.7 0.9999 0.61~121.63 0.06 0.2 

4 
甲基丙烯 

酸乙酯 

10%乙醇 Y = 68996X - 4462.2 1.0000 0.30~59.89 0.03 0.1 

3% 乙酸 Y = 70929X - 8830.8 0.9998 0.30~59.89 0.03 0.1 

20%乙醇 Y = 69181X - 1409.6 0.9999 0.30~59.89 0.03 0.1 

50%乙醇 Y = 68512X + 385.1 1.0000 0.30~59.89 0.03 0.1 

异辛烷 Y = 35324X - 2290.9 1.0000 0.60~119.77 0.08 0.24 

5 丙烯酸叔丁酯 

10%乙醇 Y = 32048X + 356.07 0.9999 0.30~59.96 0.04 0.1 

3% 乙酸 Y = 33191X + 566.47 0.9999 0.30~59.96 0.04 0.15 

20%乙醇 Y = 31727X + 792.28 0.9999 0.30~59.96 0.04 0.15 

50%乙醇 Y = 31992X + 70.396 1.0000 0.30~59.96 0.05 0.15 

异辛烷 Y = 16437X + 1566.3 1.0000 0.60~119.93 0.12 0.3 
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续表 1 

序号 化合物 模拟物 线性方程 相关系数(r2) 线性范围(mg/L) LOD(mg/L) LOQ(mg/L)

6 
甲基丙烯 

酸异丙酯 

10%乙醇 Y = 60108X + 2213.4 1.0000 0.30~59.66 0.03 0.08 

3% 乙酸 Y = 62579X + 1366.6 0.9999 0.30~59.66 0.03 0.08 

20%乙醇 Y = 59576X + 3047.2 0.9999 0.30~59.66 0.02 0.06 

50%乙醇 Y = 59944X + 1205.6 1.0000 0.30~59.66 0.02 0.06 

异辛烷 Y = 30973X + 9347.5 1.0000 0.60~119.32 0.06 0.2 

7 丙烯酸丁酯 

10%乙醇 Y = 34692X - 212.21 1.0000 0.30~59.58 0.03 0.1 

3% 乙酸 Y = 37544X - 2504 1.0000 0.30~59.58 0.04 0.12 

20%乙醇 Y = 34073X - 425.95 1.0000 0.30~59.58 0.03 0.1 

50%乙醇 Y = 34461X - 2224.5 1.0000 0.30~59.58 0.03 0.1 

异辛烷 Y = 18092X - 2.1569 1.0000 0.60~119.16 0.08 0.24 

8 丙烯酸苄酯 

10%乙醇 Y = 76294X + 26778 0.9994 0.29~58.97 0.01 0.04 

3% 乙酸 Y = 81004X + 22290 0.9996 0.29~58.97 0.01 0.04 

20%乙醇 Y = 74387X + 19084 0.9996 0.29~58.97 0.01 0.04 

50%乙醇 Y = 75714X + 18012 0.9994 0.29~58.97 0.01 0.04 

异辛烷 Y = 40322X + 28864 0.9993 0.59~119.74 0.02 0.08 

9 
甲基丙烯 

酸苯酯 

10%乙醇 Y = 86640X + 23674 0.9998 0.29~58.74 0.01 0.03 

3% 乙酸 Y = 93624X + 17590 0.9998 0.29~58.74 0.01 0.03 

20%乙醇 Y = 84075X + 9364.1 0.9999 0.29~58.74 0.01 0.03 

50%乙醇 Y = 88236X + 10662 0.9997 0.29~58.74 0.01 0.04 

异辛烷 Y = 47124X + 23076 0.9997 0.59~117.47 0.02 0.08 

10 
甲基丙烯 

酸叔丁酯 

10%乙醇 Y = 53309X + 2200.6 0.9999 0.30~59.28 0.02 0.06 

3% 乙酸 Y = 57076X - 1849 0.9998 0.30~59.28 0.02 0.08 

20%乙醇 Y = 53536X + 1489.1 0.9999 0.30~59.28 0.02 0.06 

50%乙醇 Y = 54059X + 354.57 0.9999 0.30~59.28 0.02 0.06 

异辛烷 Y = 27230X + 1656.9 0.9999 0.59~118.56 0.04 0.16 

11 
甲基丙烯 

酸丁酯 

10%乙醇 Y = 53773X + 4511.6 1.0000 0.30~59.54 0.01 0.04 

3% 乙酸 Y = 56224X - 2468.6 0.9999 0.30~59.54 0.02 0.06 

20%乙醇 Y = 53339X + 3854.2 1.0000 0.30~59.54 0.01 0.04 

50%乙醇 Y = 53569X + 2828.7 1.0000 0.30~59.54 0.02 0.05 

异辛烷 Y = 27768X + 3892.4 1.0000 0.60~119.09 0.02 0.06 

12 
甲基丙烯 

酸苄酯 

10%乙醇 Y = 84537X + 26378 0.9995 0.30~59.79 0.01 0.03 

3% 乙酸 Y = 90217X + 21333 0.9996 0.30~59.79 0.01 0.03 

20%乙醇 Y = 83334X + 23087 0.9996 0.30~59.79 0.01 0.03 

50%乙醇 Y = 83535X + 24324 0.9994 0.30~59.79 0.01 0.04 

异辛烷 Y = 44035X + 28841 0.9995 0.60~119.58 0.02 0.06 
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图 2  12种丙烯酸酯类单体的液相色谱图 

Fig. 2  High performance liquid chromatograms of 12 kinds of acrylate monomers 

 
 

3.3  精密度及回收率实验 

在空白样品模拟液中分别加入 4 个水平的混合

标准溶液进行回收率和精密度实验。其中水性模拟液

的加标浓度分别为 0.3、1.5、3.0和 6.0 mg/L, 异辛烷

模拟液的加标浓度分别为 0.6、3.0、6.0和 12.0 mg/L。

每个加标水平制备 7个平行样, 按 2.4的实验方法进

行处理后, 在 1.2的分析条件下进行测定, 测定结果

见表 2。由结果可知, 10%乙醇、3%乙酸、20%乙醇、

50%乙醇及异辛烷模拟物中 12种丙烯酸酯类单体的

加标回收率分别在 89.2%~107.1%、90.4%~107.8%、 
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表 2  12 种丙烯酸酯类单体在不同模拟液中的回收率与精密度(n=7) 
Table 2  Recoveries and precisions of the 12 kinds of acrylate monomers in different food simulants (n=7) 

化合物 
加标/ 

(mg/L) 

10%乙醇 3%乙酸 20%乙醇 50%乙醇 加标/ 
(mg/L) 

异辛烷 

回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/%

甲基丙烯酸 

羟乙酯 

0.30 95.9 3.85 100.4 3.12 100.9 4.59 103.4 5.62 0.61 96.7 5.54 

1.52 98.4 2.88 104.7 2.06 104.2 2.86 104.7 4.54 3.04 97.2 4.18 

3.04 99.1 2.07 102.3 2.01 103.0 2.47 102.1 3.42 6.08 98.5 3.55 

6.08 102.6 2.87 104.3 1.19 104.0 2.36 100.9 2.93 12.15 100.1 2.87 

丙烯酸乙酯 

0.30 100.8 4.69 101.1 3.78 102.4 4.02 103.7 4.90 0.61 97.2 4.89 

1.52 102.3 3.42 100.4 2.67 101.3 3.59 99.4 3.47 3.03 97.0 3.57 

3.03 101.9 2.10 98.9 1.85 99.1 3.01 98.7 3.01 6.06 101.2 3.08 

6.06 107.1 2.27 103.5 1.53 105.4 1.88 103.4 2.71 12.12 102.0 2.96 

甲基丙烯酸甲酯 

0.30 102.4 2.89 103.4 3.50 104.0 5.44 106.6 5.31 0.61 109.3 4.93 

1.52 98.2 2.53 99.1 2.07 98.8 3.82 101.3 3.95 3.04 102.3 3.68 

3.04 98.9 2.42 100.3 1.83 100.3 2.72 103.6 3.16 6.08 101.8 3.22 

6.08 103.0 2.82 107.8 1.43 102.6 1.89 101.8 2.80 12.16 102.7 2.83 

甲基丙烯酸乙酯 

0.30 94.5 4.30 97.8 4.10 98.8 4.44 95.4 4.31 0.60 95.6 4.93 

1.50 96.8 3.08 103.5 3.07 103.8 2.82 98.0 3.95 2.99 98.1 4.68 

2.99 97.9 3.14 101.9 2.57 102.4 2.26 98.6 3.07 5.99 99.4 3.56 

5.99 102.2 2.99 103.8 1.43 104.8 1.93 102.8 2.19 11.98 101.7 3.23 

丙烯酸叔丁酯 

0.30 94.2 3.62 93.2 4.38 95.5 4.78 95.8 4.41 0.60 91.1 4.79 

1.50 98.0 2.85 95.0 3.80 93.7 3.71 97.6 3.11 3.00 93.0 3.29 

3.00 103.4 1.78 96.7 2.91 101.5 2.58 98.6 2.34 6.00 92.9 3.16 

6.00 102.6 2.06 104.3 1.26 105.3 2.00 102.5 1.93 11.99 91.1 2.61 

甲基丙烯酸 

异丙酯 

0.30 92.7 4.85 91.3 4.02 92.1 3.87 95.4 5.29 0.60 91.9 4.31 

1.49 92.5 3.29 96.5 3.22 96.8 3.03 96.8 3.25 2.98 92.4 3.43 

2.98 97.8 1.85 102.1 2.53 101.1 2.21 101.3 3.06 5.97 94.7 3.11 

5.97 100.5 2.90 102.3 1.84 102.8 2.74 97.0 2.66 11.93 97.4 2.85 

丙烯酸丁酯 

0.30 98.4 4.87 102.4 4.05 104.3 4.41 102.1 4.77 0.60 101.6 5.11 

1.49 101.7 4.21 107.1 3.03 102.5 3.44 103.6 3.60 2.98 102.5 3.94 

2.98 100.2 3.29 103.2 2.64 102.9 2.10 102.6 3.01 5.96 101.8 3.03 

5.96 100.9 2.82 102.6 1.52 104.0 1.93 102.0 2.79 11.92 100.9 2.77 

丙烯酸苄酯 

0.29 90.0 5.01 90.8 4.10 90.7 5.47 88.2 4.97 0.59 90.2 7.48 

1.47 91.8 3.39 91.4 3.11 92.4 4.78 92.4 3.04 2.95 92.4 5.22 

2.95 91.5 2.79 91.1 2.75 92.5 3.19 92.9 3.52 5.90 93.1 3.32 

5.90 93.1 3.15 92.2 2.09 92.2 2.91 95.7 2.18 11.79 96.9 3.64 

甲基丙烯酸苯酯 

0.29 89.2 4.15 90.6 4.19 90.7 6.21 91.6 6.56 0.59 91.1 5.77 

1.47 91.2 3.58 92.9 3.50 91.0 4.08 91.5 4.75 2.94 93.1 4.30 

2.94 91.6 2.57 92.4 2.54 92.6 3.62 92.0 3.36 5.87 93.3 3.43 

5.87 93.1 3.18 94.8 2.16 93.9 2.45 96.4 2.83 11.75 95.2 2.73 
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续表 2 

化合物 
加标/ 

(mg/L) 

10%乙醇 3%乙酸 20%乙醇 50%乙醇 加标/ 
(mg/L) 

异辛烷 

回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/% 回收率/% RSD/%

甲基丙烯酸 

叔丁酯 

0.30 91.5 4.91 92.6 4.23 93.5 4.74 94.8 5.26 0.59 90.2 4.60 

1.48 95.0 3.60 99.8 3.15 94.8 3.47 98.3 4.69 2.96 94.7 4.26 

2.96 98.2 2.86 99.0 3.07 97.2 2.61 99.0 3.82 5.93 95.3 3.82 

5.93 100.6 2.46 101.0 1.83 103.4 2.03 104.1 2.65 11.86 97.2 3.25 

甲基丙烯酸丁酯 

0.30 94.0 3.27 91.3 3.94 96.1 4.86 92.3 4.65 0.60 90.0 5.49 

1.49 94.7 2.29 94.9 2.62 93.2 3.01 94.0 4.05 2.98 92.2 4.27 

2.98 96.8 2.06 97.3 1.83 97.5 2.14 96.8 3.31 5.95 92.8 3.35 

5.95 103.0 2.84 104.4 1.31 96.9 1.86 102.0 2.72 11.91 94.1 3.15 

甲基丙烯酸苄酯 

0.30 90.0 5.01 90.4 4.08 89.0 5.28 89.9 5.37 0.60 88.6 6.48 

1.49 90.6 3.81 93.2 3.72 91.2 4.37 94.0 3.97 2.99 90.1 4.15 

2.99 91.4 3.06 93.6 2.81 93.1 2.44 93.6 2.84 5.98 91.3 3.62 

5.98 89.5 2.01 94.4 2.31 94.6 2.09 91.3 1.95 11.96 98.1 2.77 

 
89.0%~105.4%、88.2%~106.6%和 88.6%~109.3%的范

围内 , 相对标准偏差 (n=7)分别在 1.78%~5.01%、

1.19%~ 4.38% 、 1.86%~6.21% 、 1.93%~6.56% 、

2.61%~7.48%之间, 表明所建立的方法重复性好, 回

收率结果令人满意。 

3.4  实际样品分析 

根据各种样品的实际使用情况, 按照 2.4前处理

方法获得各种模拟液, 按 2.2分析条件对榨汁器、调

味瓶、胡椒磨等 6批实际样品进行检测。检测结果发

现, 6批样品的 10%乙醇、20%乙醇、50%乙醇和异辛

烷 5 种模拟物均有检出, 有 4 批样品在 3%乙酸模拟

物有检出, 检出的丙烯酸酯类单体的种类为甲基丙

烯酸甲酯, 含量在 0.16~2.56 mg/L之间, 实际样品的

色谱图见图 3。 
 

 
 

图 3  实际样品的色谱图 

Fig. 3  Chromatogram of samples 

4  结  论 

本文采用高效液相色谱技术建立了一种简单、快

速、灵敏、准确地测定食品接触材料中多种丙烯酸酯

类单体迁移量的方法。该方法具有较好的线性关系、

精密度和回收率以及较低的检出限。依据欧盟指令

(EU)No 10/2011, 考察了 5 种食品模拟物包括 10%

醇、3%乙酸、20%乙醇、50%乙醇及异辛烷中的迁移

水平, 考察了 6个批次的不同样品的迁移水平, 甲基

丙烯酸甲酯为常检出物。虽然 12 种丙烯酸酯类化合

物仅甲基丙烯酸甲酯有检出, 但在其他市售的制品

中仍有较大的风险。因此, 在今后的工作中, 本实验

室将测定更多的样品, 考察不同的实验条件如时间、

温度等因素对甲基丙烯酸酯类化合物的影响, 找出

丙烯酸酯类单体的迁移规律, 为将来测定丙烯酸酯

类单体提供理论基础和数据支持。 
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