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呼和浩特市乳制品三聚氰胺残留情况调查 

李莎莎, 高玎玲, 木其尔, 顾翔宇, 刘莉敏, 郭  军* 
(内蒙古农业大学食品科学与工程学院, 呼和浩特  010018) 

摘  要: 目的  了解呼和浩特市乳制品中三聚氰胺残留情况。方法  从超市采集 69份奶粉制备的休闲乳制品

及奶酪和奶皮等传统乳制品, 另外采集 4个品牌 128份液态奶。采用高效薄层色谱法和免疫胶体金检测卡进行

三聚氰胺残留检验。结果  197份样品中除了 7份奶粉制备的休闲乳制品和 2个工厂制作奶酪免疫胶体金法检

验结果可疑外, 其他样品检验结果均为阴性。结论  高效薄层色谱法虽不如免疫胶体金法灵敏, 但检测成本较

低, 适合进行日常大规模筛查性检验。 
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Survey on melamine residue of dairy products sampled from supermarkets 
in Hohhot city 

LI Sha-Sha, GAO Ding-Ling, MU Qi-Er, GU Xiang-Yu, LIU Li-Min, GUO Jun* 
(Food Science and Engineering College of Inner Mongolia Agricultural University, Hohhot 010018, China) 

ABSTRACT: Objective  To investigate the situation of melamine residue in dairy products in Hohhot.    
Methods  A total of 69 milk powder of leisure dairy food and Mongolian conventional cheese and “milk-skin” 
samples, as well 128 liquid milk samples of 4 brands were collected from supermarkets of Hohhot city. Melamine 
residue was test by a high performance thin layer chromatography (HPTLC) method and an immune colloidal 
gold test kit (ICGT). Results  Except 7 milk powder made leisure foods and 2 dairy factory made cheese samples 
were suspicious (±), the remaining of 197 dairy samples were melamine free (−). Conclusion  The HPTLC 
methods was not as sensitive as the ICGT, however, it is a cheaper method for daily melamine residues screening. 
KEY WORDS: melamine; dairy products; liquid milk; immune colloidal gold test; high performance thin layer 
chromatography 
 
 

1  引  言 

2008 年的“三鹿奶粉事件”及乳制品、蛋制品等
各类商品中三聚氰胺残留陆续曝光, 以及美国宠物
饲料、猪肉、鸡蛋和鱼检测出 MA 等事件在国际上
引起了强烈的轰动和震撼, 引发了食品安全信任危
机[1-4]。同年 10月 8日, 国家五部门曾联合发布了乳
制品及含乳食品中三聚氰胺临时管理限量值, 其中

婴幼儿配方乳粉中三聚氰胺的限量值 1.0 mg/kg, 高
于 1.0 mg/kg 的产品一律不得销售; 液态奶 (包括原
料乳)、奶粉、其他配方乳粉中三聚氰胺的限量值为
2.5 mg/kg, 高于 2.5 mg/kg的产品一律不得销售; 含
乳 15%以上的其他食品中三聚氰胺的限量值为 2.5 
mg/kg, 高于 2.5 mg/kg 的产品一律不得销售[5-9]。

2010年 11月国家质检总局又颁布了《乳制品生产许
可条件审查细则》和《婴幼儿配方乳粉生产许可条件
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审查细则》, 明确强调乳品企业采购原奶、乳粉、其
他原辅料和产品出厂都必须“批批进行三聚氰胺等项
目检验”, 并要求乳品企业具备自行检验三聚氰胺等
项目的能力, 至 2011 年 3 月不符合《生产条件审查
细则》要求者将被强制停产[10]。到目前为止, 我国乳
制品三聚氰胺残留情况如何？是否还有三聚氰胺掺

假或大剂量残留现象？对食品质量和安全研究人员

来说, 食品风险监测和预警也是我们对社会应尽的
责任。我们在对内蒙古地区乳制品进行营养成分检测

评价(待陆续发表)的过程中, 也对其中大部分样品进
行了糊精和淀粉掺假[11]及三聚氰胺残留检验, 现将
三聚氰胺检验调查结果简报如下。 

2  材料与方法 

2.1  样  品 

2013年 5月-2014年 9月从呼和浩特市大小超市
采集了 69 份奶酪、奶豆腐、酪蛋、奶条、奶贝和奶
片等奶粉制备系列的休闲乳制品和传统乳制品(休闲
乳制品 34份、传统乳制品牧民自制 27份、传统乳制
品小型工厂制作 8 份); 另外采集了伊利、蒙牛、现
代牧业和圣牧 4 个品牌按月份采集的 128 份液态奶
(伊利 43份、蒙牛 61份、现代牧业 15份、圣牧 9份)。 

2.2  检测方法 

2.2.1  高效薄层色谱法(HPTLC), 按孟兰环等 [12]建

立方法进行, 每个乳样进行两次平行测定 。 
2.2.2  免疫胶体金(Immune colloidal gold, ICG)检测
卡, 为维德维康生物技术有限公司产品, 按说明书进
行操作。每个乳样进行两次平行测定, 可疑样品再进
行一轮平行测定。 
2.2.3  检出限 

用 MA 标准物质配制浓度梯度牛乳溶液, 验证
两种方法的灵敏度和检出限, 有 MA 检出, 为阳性, 

标记为“+”; MA 未检出, 为阴性, 标记“—”; 似乎有
MA残留, 但不好判断, 又低于 MA胶体金检测卡标
定检出限, 为可疑, 标记为“±”。两种方法检出限分别
为 0.5 mg/L和 0.2 mg/L, 均低于 2008年我国暂定的
原奶三聚氰胺允许残留限量[13]。 

3  结果与分析 

197份样品中除了 7份奶粉制备的休闲乳制品和
2 份小乳品厂生产的奶酪免疫胶体金法检验结果可
疑(±)以外, 其他样品两种检验结果均为阴性。结果见
表 2、表 3。 

4  结论与讨论 

197份样品中除了 7份奶粉制备的休闲乳制品和
2个工厂制作奶酪免疫胶体金法检验结果MA可疑外, 
其他样品检验结果均为阴性。可见 MA 问题基本得
到了有效遏制。 

本次MA残留检验, 未发现阳性结果, 因此未进一
步进行定量分析。9份样品免疫胶体金MA检测结果可
疑, 一方面可能是检测技术的局限, 如干扰物质的存在, 
或人眼判断误差造成的; 另一方面也可能是生产原料
—工业奶粉或乳清粉有一定程度的MA污染。 

国家推荐的 MA 定量检测方法设备昂贵, 操作
复杂耗时, 检测成本也相当高[14,15]。免疫胶体金法是

最快速、简便的普检方法, 但目前胶体金检测卡价格
在 8~12 元, 平行测定则翻倍。如果实施原料奶的车
车检验及出厂产品的批批检验, 一些大乳品企业月
检测成本就高达千万元。本实验室建立的 MA 高效
薄层色谱检测法, 单样平行检测成本不足 1元, 远远
低于免疫胶体金及液相色谱及液相色谱-质谱联用方
法, 可能会对乳品企业日后的大规模筛查和检测监
控提供帮助[16-17]。 

表 1  HPTLC 和 ICG 两种三聚氰胺检验方法的检出限(单位: mg/L) 
Table 1  Melamine test limit of HPTLC and ICG(mg/L) 

方  法 
MA标准浓度梯度的牛乳溶液(mg/L) 

0.0 0.05 0.1 0.2 0.5 1.0 2.0 2.5 5.0 

高效薄层色谱法 - - - ± + + + + + 

免疫胶体金法 - ± ± + + + + + + 

注: +表示可检出; –表示不可检出; ±表示可疑。 
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表 2  休闲和传统乳制品抽检样品检测结果 
Table 2  Melamine test results of leisure and traditional dairy food 

实验号 种类 品牌 产地 批号/生产日期 高效薄层色谱法 胶体金法 

1 奶皮 阿日希 包头市 20120925 — ± 

2 奶皮 阿日希 包头市 20130302 — ± 

3 奶皮 保牛 巴彦淖尔市 20130125 — — 

4 奶皮 牧人恋 锡林浩特市 20130130 — — 

5 奶豆腐 杭克拉 锡林浩特市 20130309 — — 

6 干酪 蒙古行 锡林浩特市 20130220 — — 

7 奶粉 雀巢 呼伦贝尔市 20121217 — — 

8 奶酪 可汗苏力迪 鄂尔多斯市 20130108 — — 

9 奶酪 可汗苏力迪 鄂尔多斯市 20120920 — — 

10 奶皮 蒙飞 呼和浩特市 20130110 — ± 

11 奶干 华乳 呼和浩特市 20121010 — ± 

12 奶贝 塔拉额吉 呼和浩特市 1001/20130126 — ± 

13 奶片 乳醇香 呼和浩特市 IR/20120915 — ± 

14 奶贝 草原晨曲 呼和浩特市 03/20120801 — ± 

15 奶酪 乳醇香 呼和浩特市 kT/20121115 — — 

16 奶酪 蒙古纯 呼和浩特市 2AF02/20120905 — — 

17 纯奶酪 天美华乳 呼和浩特市 1001/20121102;08/20130101 — — 

18 乳酪 乳醇香 呼和浩特市 AN/20130111 — — 

19 奶干 天美华乳 呼和浩特市 20130111 — — 

20 奶干 
天美 
华乳 

呼和浩特市 0303/20130201 — — 

21 奶干 伊佰 呼和浩特市 IBUY01292803/20130120 — — 

22 奶干 
世纪 
牧场 

呼和浩特市 AZD/20130121 — — 

23 奶干 伊佰 呼和浩特市 IBUY01020101/20121101 — — 

24 奶饼 草原情 呼和浩特市 06-2225/20121106 — — 

25 奶饼 伊利 呼和浩特市 20121104 — — 

26 奶饼 草原晨曲 呼和浩特市 15/20121110 — — 

27 奶饼 塞外怡园 呼和浩特市 20130101 — — 

28 奶丹 塞外怡园 呼和浩特市 20120801 — — 

29 奶条 悦购 呼和浩特市 20130202 — — 

30 奶泡 滕合泰 呼和浩特市 20120415 — — 

31 奶粉 伊利 呼和浩特市 8421690/20050415 — — 

32 奶粉 金领冠 呼和浩特市 68196111T/20121208 — — 

33 奶条 大牧场 赤峰市 20130301 — — 
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续表 2 

实验号 种类 品牌 产地 批号/生产日期 高效薄层色谱法 胶体金法 

34 奶粉 多美滋 上海市 1C2293/20121019 — — 

35 奶豆腐 牧民家 赤峰市 20130813 — — 

36 奶豆腐 牧民家 赤峰市阿鲁科尔沁旗 2014 — — 

37 奶豆腐 牧民家 赤峰市阿鲁科尔沁旗 2014 — — 

38 奶豆腐 牧民家 赤峰市阿鲁科尔沁旗 2014 — — 

39 奶豆腐 牧民家 赤峰市 2014 — — 

40 奶皮 牧民家 赤峰市 20140126 — — 

41 奶皮 牧民家 锡林浩特市 2013 — — 

42 奶皮 牧民家 达茂旗 2014 — — 

43 奶皮 牧民家 鄂尔多斯市、鄂托克前旗 2014 — — 

44 奶皮 牧民家 锡林浩特市 2014 — — 

45 奶皮 牧民家 锡林浩特市 2014 — — 

46 奶皮 牧民家 锡林浩特市 2014 — — 

47 奶皮 牧民家 赤峰市阿鲁科尔沁旗 2014 — — 

48 奶皮 牧民家 呼和浩特市 2014 — — 

49 奶皮 牧民家 呼伦贝尔市 2014 — — 

50 奶皮 牧民家 达茂旗 2014 — — 

51 奶酪 牧民家 锡林浩特市 2013 — — 

52 奶酪 牧民家 锡林浩特市 2013 — — 

53 奶酪 牧民家 锡林浩特市 2013 — — 

54 奶酪 牧民家 呼伦贝尔市 2013 — — 

55 奶酪 牧民家 呼伦贝尔市 2013 — — 

56 奶酪 牧民家 锡林浩特市 2013 — — 

57 奶酪 牧民家 蓝旗 2014 — — 

58 奶酪 牧民家 锡林浩特市 2014 — — 

59 奶酪 牧民家 蓝旗 2014 — — 

60 奶酪 牧民家 蓝旗 2014 — — 

61 奶酪 牧民家 蓝旗 2014 — — 

62 奶酪 工厂 鄂尔多斯市 2013 — ± 

63 奶酪 工厂 呼和浩特市 2013 — ± 

64 奶酪 工厂 锡林浩特市 2014 — — 

65 奶酪 工厂 蓝旗 2014 — — 

66 奶酪 工厂 蓝旗 2014 — — 

67 奶酪 工厂 蓝旗 2014 — — 

68 奶酪 工厂 蓝旗 2014 — — 

69 奶酪 工厂 蓝旗 2014 — — 
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表 3  液态奶抽检样品检测结果 
Table 3  Melamine test results of liquid milk 

序号 种类 品牌 产地 批号/生产日期 高效薄层色谱法 胶体金法 

1 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130524 — — 

2 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130611 — — 

3 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130714 — — 

4 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130820 — — 

5 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130913 — — 

6 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20131022 — — 

7 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20131103 — — 

8 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20131207 — — 

9 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140211 — — 

10 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140307 — — 

11 金典有机纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140420 — — 

12 金典有机奶 伊利 呼和浩特市 20140507 — — 

13 金典有机奶 伊利 呼和浩特市 20140614 — — 

14 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130511 — — 

15 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130616 — — 

16 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130726 — — 

17 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130813 — — 

18 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130917 — — 

19 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20131029 — — 

20 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20131109 — — 

21 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140221 — — 

22 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140318 — — 

23 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140416 — — 

24 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140516 — — 

25 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140622 — — 

26 金典纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140723 — — 

27 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130430 — — 

28 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130530 — — 

29 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130617 — — 

30 纯牛奶 伊利 河北省 20130707 — — 

31 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20130808 — — 

32 纯牛奶 伊利 山东省 20130908 — — 

33 纯牛奶 伊利 黑龙江省 20130908 — — 

34 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20131013 — — 

35 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20131109 — — 

36 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20131225 — — 
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续表 3 

序号 种类 品牌 产地 批号/生产日期 高效薄层色谱法 胶体金法 

37 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140129 — — 

38 纯牛奶 伊利 河北省 20140219 — — 

39 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140303 — — 

40 纯牛奶 伊利 河北省保定市 20140401 — — 

41 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140517 — — 

42 纯牛奶 伊利 呼和浩特市 20140612 — — 

43 纯牛奶 伊利 乌兰察布市 20140708 — — 

44 现代牧场纯牛奶 蒙牛 张家口 20130328 — — 

45 现代牧场纯牛奶 蒙牛 张家口 20130515 — — 

46 现代牧场纯牛奶 蒙牛 张家口 20130603 — — 

47 现代牧场纯牛奶 蒙牛 张家口 20130713 — — 

48 现代牧场纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130823 — — 

49 现代牧场纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130913 — — 

50 现代牧场纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20131013 — — 

51 现代牧场纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20131118 — — 

52 现代牧场纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20131215 — — 

53 现代牧场纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140118 — — 

54 现代牧场纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140213 — — 

55 现代牧场纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140311 — — 

56 现代牧场纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140406 — — 

57 精选牧场纯牛奶 蒙牛 唐山市 20140412 — — 

58 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130417 — — 

59 特仑苏纯牛奶 蒙牛 包头市 20130525 — — 

60 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130614 — — 

61 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130710 — — 

62 特仑苏纯牛奶 蒙牛 张家口 20130813 — — 

63 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130901 — — 

64 特仑苏纯牛奶 蒙牛 包头市 20131024 — — 

65 特伦苏纯牛奶 蒙牛 包头 20131107 — — 

66 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20131204 — — 

67 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140114 — — 

68 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140206 — — 

69 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140316 — — 

70 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140416 — — 

71 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140407 — — 

72 特仑苏纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140619 — — 

73 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130523 — — 
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续表 3 

序号 种类 品牌 产地 批号/生产日期 高效薄层色谱法 胶体金法 

74 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20130611 — — 

75 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20130712 — — 

76 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20130805 — — 

77 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20130904 — — 

78 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20131016 — — 

79 特伦苏有机纯牛奶 蒙牛 包头市 20131115 — — 

80 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 包头市 20131223 — — 

81 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20140103 — — 

82 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 包头市 20140203 — — 

83 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 包头市 20140312 — — 

84 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 包头市 20140423 — — 

85 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20140522 — — 

86 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20140614 — — 

87 特仑苏有机纯牛奶 蒙牛 包头市 20140708 — — 

88 纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130524 — — 

89 纯牛奶 蒙牛 包头市 20130608 — — 

90 纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130601 — — 

91 纯牛奶 蒙牛 包头市 20130622 — — 

92 纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20130725 — — 

93 纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130821 — — 

94 纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20130912 — — 

95 纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20131012 — — 

96 纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20131109 — — 

97 纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20131227 — — 

98 纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140111 — — 

99 纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20140215 — — 

100 纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20140315 — — 

101 纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140420 — — 

102 纯牛奶 蒙牛 巴彦淖尔市 20140515 — — 

103 纯牛奶 蒙牛 呼和浩特市 20140609 — — 

104 纯牛奶 蒙牛 河北省 20140709 — — 

105 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20130521 — — 

106 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20130611 — — 

107 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20130712 — — 

108 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20130815 — — 

109 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20130915 — — 

110 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20131011 — — 
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续表 3 

序号 种类 品牌 产地 批号/生产日期 高效薄层色谱法 胶体金法 

111 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20131111 — — 

112 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20131201 — — 

113 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20140112 — — 

114 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20140214 — — 

115 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20140315 — — 

116 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20140424 — — 

117 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20140503 — — 

118 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20140604 — — 

119 纯牛奶 现代牧业 合肥市 20140702 — — 

120 有机纯牛奶 圣牧 巴彦淖尔市 20130511 — — 

121 有机纯牛奶 圣牧 巴彦淖尔市 20130613 — — 

122 有机纯牛奶 圣牧 巴彦淖尔市 20130711 — — 

123 有机纯牛奶 圣牧 巴彦淖尔市 20130809 — — 

124 有机纯牛奶 圣牧 巴彦淖尔市 20130919 — — 

125 有机纯牛奶 圣牧 巴彦淖尔市 20131024 — — 

126 有机纯牛奶 圣牧 巴彦淖尔市 20131103 — — 

127 有机纯牛奶 圣牧 巴彦淖尔市 20131207 — — 

128 有机纯牛奶 圣牧 巴彦淖尔市 20140117 — — 

 
另外本批休闲乳制品营养成分检测(待投稿)及

包海泉等(2013)糊精掺假检测结果[11]表明, 奶粉系列
休闲乳制品和小乳品企业生产的奶酪和奶皮等传统

乳制品大多填充(配料表中有声明)或掺假(配料表中
未声明)了大量的糊精、淀粉等碳水化合物。 
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