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摘  要: 食品安全是关系国计民生的大事, 发展农药残留检测新技术和开展食品中农药残留的风险评估有助

于食品安全风险管理、风险交流和消费者健康。本文综述了多组分农药残留检测中最新的样品前处理方法、

农药残留分析检测技术及其应用, 以期为农药残留分析检测技术的完善与发展提供参考与借鉴。 
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ABSTRACT: Food safety is important for the national economy and the people’s livelihood. Development of 
new analytical techniques and risk assessment for pesticide residues in foods are beneficial for risk manage-
ment, risk communication and the health of consumer. This paper reviewed the new sample pretreatment tech-
niques, pesticide multi-residue detection technologies and its applications, to provide certain reference for the 
development and improvement of pesticide residues detection and risk assessment in food. 
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食品安全是关系到国计民生的大事, 农药残留
是食品安全中比较敏感且备受关注的话题。据资料报

道, 全世界每年农药中毒人数约 300万人, 仅中国因
食用农药污染的食品发生农药中毒的人数年均近 20
万人, 约占食物中毒总人数的 1/3[1]。2000~2003 年, 
全国共抽查 63 个大型蔬菜批发市场的 436 种产品, 
平均抽样合格率仅为 61.2%[2], 因此农产品中农药污
染问题已经成为我国主要食品安全问题之一。 

农药残留对人体健康的风险评估是农药安全性

评价的重要内容, 是综合评价田间农药残留数据与

动物毒理学的实验数据及制定最大残留限量(MRL)
的重要依据。判断食品是否安全的科学依据首先要进

行农药残留摄入量的暴露评估。若超过安全标准，如

每日允许摄入量(acceptable daily intake, ADI)、 参考
剂量(reference dose, RfD)、急性参考剂量(acute re-
fevence dose, ARfD), 就要采取措施降低风险, 减少
健康危害。基于科学的风险评估结果有助于政策决策

者将风险降低到可以接受的水平[3]。准确可靠的农药

残留水平数据和有效的农药残留检测方法对于农药

的风险评估和安全性评价至关重要。 
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近年来, 在农药残留检测技术领域中, 检测方
法由单残留检测向多残留检测发展; 检测仪器从 GC
和 HPLC 检测为主导逐渐向以 GC/MS 和 HPLC/MS
为主导转变。目前世界各国的化学农药品种多达

1400 多个, 普遍使用的有 100 多种杀虫剂、50 多种
除草剂、50多种杀菌剂、20多种杀线虫剂和 30多种
其他化合物, 因此多残留检测方法越来越受到关注。
本文从前处理技术和检测仪器两方面对有机磷、有机

氯、拟除虫菊酯、氨基甲酸酯和除草剂等农药的多残

留检测进行了综述。 

1  前处理技术 

1.1  传统前处理技术 

样品前处理主要包括样品的提取和净化两大部

分。传统的样品提取方法主要包括液液萃取(liquid- 
liquid extraction, LLE)法、索氏提取(soxhlet extraction, 
SE)法、加速溶剂萃取(accelerated solvent extraction, 
ASE)法、超声萃取(ultrasonic extraction, UE)法和超临
界萃取(supercritical fluid extraction, SFE)法等。其中
液液萃取是最经典的样品提取方法, 主要是基于相
似相容原理从样品中有效提取目标化合物, 适用于
具有相同极性的多种化合物的同时提取, 并能保证
良好的提取效率, 但其需要消耗大量的有机溶剂, 污
染环境有害健康。索氏提取主要是利用溶剂回流和虹

吸原理, 用脂溶性溶剂将脂肪和脂溶性物质提取出
来, 常用作脂肪含量较高的样品(如母乳、奶粉等)中
弱极性化合物的提取, 其缺陷是费时费力, 效率较
低。而加速溶剂萃取是在较高的温度和压力下用有机

溶剂萃取固体或半固体的自动化方法, 该方法具有
有机溶剂用量少、快速、基质影响小、萃取效率高和

重现性好等优点, 常用于环境样品如土壤、污泥、沉
积物、动植物组织等中多种化合物的萃取, 但其分析
设备比较昂贵。 

传统的样品净化方法主要包括凝胶渗透色谱

(gel-permeation chromatograph, GPC)法和固相萃取
(solid-phase extraction, SPE)法。凝胶渗透色谱主要原
理是根据不同体积的分子在凝胶色谱柱中保留时间

的差异, 来分离净化目标物。其分离效果与分子极性
无关, 因此尤其适用于动物性样品的净化。Liu 等[4]

采用GPC成功分析了土豆等农产品中的 97种农药残
留, 回收率在 70%~120%之间。但其设备比较昂贵, 
有机溶剂消耗量大, 环境友好性差。固相萃取是利用

固体吸附剂将液体样品中的目标化合物吸附, 与样
品基体和干扰化合物分离, 然后再用洗脱液洗脱, 或
加热解吸附达到分离和富集目标化合物的目的。其优

点为有机溶剂用量少、便捷、安全、高效。Liasera
等[5]利用 C18 柱有效地去除了肝脏样品中的油脂分

子。但是由于单一的吸附剂所能吸附的目标化合物比

较有限, 导致其通用性差、样品处理量少。因此, 开
发一种操作简单、溶剂消耗量少、提取效率高、通用

性强的提取-净化新技术显得尤为重要。 

1.2  前处理新技术 

1.2.1  固相微萃取技术 
固相微萃取(solid-phase microextraction, SPME)

是在固相萃取技术的基础上发展起来的, 集采样、萃
取、浓缩、进样于一体的新型萃取技术[6]。其萃取原

理是将涂有聚合物(固定相)的熔融石英纤维伸进样
品基质或悬于样品上方的顶空气体中, 目标化合物
被吸附在固定相上, 经解析后直接测定[7]。根据被分

析物的状态, SPME的萃取方式可分为直接固相微萃
取(direct-SPME)和顶空固相微萃取(headspace-SPME, 
HS-SPME)两种模式。由于具有操作简单、提取快速、
无需溶剂、可实现提取自动化等特点, 近年来, SPME
技术逐渐成为科研工作者用于复杂样品的首选前处

理技术。 
SPME具有良好的稳定性和准确性, 它与 GC和

HPLC 等联用能快速有效地分析环境和食品样品中

痕量物质。Zuin 等[8]采用新型的聚二甲基硅氧烷-聚

乙烯醇覆膜的石英纤维检测西潘莲浸膏中的痕量有

机氯和有机磷, 该方法的回收率达 80%以上, RSD为

1.2%~14.2%, 完全 能满足 痕量检测 的需要。

Rodrigues 等[9]利用 DI-SPME-GC-MS 联用技术检测

农作物中的 8种有机氯农药, 回收率均在 90%~108%

之间, RSD低于 17%。Li等[10]利用HS-SPME-GC-ECD

联用技术分析水溶性样品中多组分拟除虫菊酯类农

药, 方法的回收率为 88.5%~115.5%。Casas等[11]优化

了 SPME-GC-MS联用技术在分析水样品中拟除虫菊

酯类农药的样品前处理和保存条件, 此方法回收率

良好。 

SPME操作简便, 只需几分钟即可完成目标物的

萃取, 与 GC联用测定微量样品中的有机磷农药残留, 

检出限能低至 ng/g 级[12], 最大程度节约了时间和样

品, 适用于珍贵生物样本的痕量分析。 
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1.2.2  分子印迹聚合物技术 
分子印迹聚合物(molecularly imprinted polymers, 

MIPs)是在印迹分子(模板分子)存在条件下, 通过与
合适的功能单体发生交联作用形成高分子聚合物网

络, 然后采用适当的方法将印迹的分子去除, 最终得
到的一种合成聚合物 [13]。分子印迹技术(molecular 
imprinting technique, MIT)对于目标化合物的鉴定不
仅拥有较高的选择性和特异性, 而且具有良好的热
稳定性和较强的自动化性能。 

近年来, MIPs 作为固相萃取的选择性吸附剂, 
与传统的萃取材料相比, 选择性更高, 在复杂基质样
品分析的前处理方面具有简便适用等特点, 因此得
到了广泛的应用[14,15]。Garcia 等[16]利用自制的 MIP
材料作为 SPE 净化柱的吸附剂, 与 GC-MS 联用, 能
广泛用于食品样品中有机磷、有机氯、拟除虫菊酯类

农药的多组分残留分析, 并具有良好的准确性、精密
度。Xu等[17]利用 MIP-SPE净化柱与 HPLC联用, 在
分析黄瓜和莴苣中残留的敌敌畏杀虫剂时, 与 C18柱

净化效果相比, 具有更好的稳定性、良好的选择性和
较高的吸收能力。Fu等[13]利用 MIP技术分析水、土
壤和小麦中的氯磺隆农药 , 方法的回收率在
80%~100%之间, RSD 为 2.9%~6.8%。Masque 等[18]

以MIP和C18为萃取材料对三嗪类除草剂进行固相萃

取, 与只用 C18作为萃取材料并使用MIP富集的方法
相比, 效率提高 100倍, 且几乎不存在杂质干扰。 

目前, 国外已开展将分子印迹技术用于食品安
全检测的研究, 而我国在这方面研究尚在起步阶段, 
应用前景较好。 

1.2.3  多相萃取技术 
固相萃取(solid phase extraction, SPE)技术出现

于 20世纪 70年代, 是利用固体吸附剂将液体样品中
的目标化合物吸附, 与样品的基体和干扰化合物分
离, 然后再利用洗脱液洗脱达到分离和富集目标化
合物的目的。常见的固相萃取柱有 C18柱、弗罗里硅

土柱、PSA柱、硅藻土柱、中性氧化铝柱、氨基柱等。
多年来, 国内外分析工作者就 SPE 在农药残留分析
中的应用方面进行了广泛的尝试和探索, 取得了很
多成功的经验: C18 柱对油脂分子的去除效果最为理

想[5]; 弗罗里硅土柱能有效的去除极性杂质和色素等; 
PSA柱可以去除色素等杂质的干扰等。 

由于在农药残留分析中样品基质复杂和干扰化

合物多, 采用单一种类的 SPE 吸附剂有时难以完全

去除杂质的干扰, 因此多相萃取技术应运而生。多相
萃取是根据样品中目标组分的不同性质, 采用两根
或更多的柱串联或多层不同 SPE 吸附剂的固相萃取
柱, 使两类化合物获得分离或有效地去除不同性质
的杂质干扰。Schenck 等[19]利用石墨化炭黑固相萃取

柱与氨丙基固相萃取柱串联去除鸡蛋中的色素和脂

肪, 检测了 28 种有机磷农药残留, 回收率在 61%~ 
149%之间。苏建峰等[20]采用 C18柱与 PSA 柱组合检
测了猪肉中的 63 种有机磷农药, 回收率在 70%~ 
121%之间。He 等[21]研究表明采用石墨化炭黑/PSA
柱净化, 能满足不同食品中多组分农药残留的检测
要求。本实验室研究发现, PSA柱与弗罗里硅土柱串
联使用, 能有效去除茶叶中色素的干扰, 能满足于茶
叶中拟除虫菊酯类农药和有机氯类农药多组分残留

分析检测的要求。 
近年来, 石墨化炭黑/PSA 双层柱[22]、石墨化炭

黑/氨基双层柱、石墨化炭黑/PSA/SAX三层柱[23]已经

被广泛用于农业产品分析的前处理, 采用一个固相
萃取柱即能满足多组分农药残留检测的需要, 在本
实验室已广泛用于植物性和动物性食品中有机磷类

农药和除草剂多组分残留分析检测。 
多相萃取技术的应用, 能有效简化实验操作步

骤, 减少溶剂的使用量, 并能实现批量自动化检测, 
是今后固相萃取技术发展的新方向。 

1.2.4  QuEChERS 技术 
QuEChERS(quick, easy, cheap, effective, rugged 

and safe)方法最早是由 Anastassiades等[24]提出, 用于
非脂肪基质(水果和蔬菜)中的农药残留分析。此方法
采用乙腈为提取液, 以分散 SPE进行净化, 能有效减
少样品量和溶剂消耗量, 其操作比较简单、费用较
少、分析迅速, 在谷物及其相关食品基质的分析中得
到了广泛的应用[25, 26]。 

传统的 QuEChERS方法中通常采用 GCB、PSA、
C18等作为净化材料, PSA能有效去除极性有机酸、极
性色素、糖和脂肪等杂质; GCB能去除固醇类和色素; 
C18能去除非极性的干扰物质。通过加入不同的净化

材料组合进行样品净化, 基本能满足不同基质分析
的需要[25], 而且其净化效果较传统的液液萃取方法
更有效。Słowik-Borowiec 等[27]利用传统 QuEChERS
方法分析了新鲜薄荷中 14 种农药残留, 回收率均在
90%~100%之间; 其研究结果表明, 传统的 QuEChERS
方法不能有效地去除基质干扰(色素等杂质), 对于某
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些基质较复杂的样品, 需进一步采用 SPE进行净化。
Zhao 等[28]采用一种新的纳米材料—多壁碳纳米管作

为选择性反相分散 SPE 材料, 来代替传统的 GCB、
PSA、C18等填料, 结果表明, 30种农药多组分分析方
法检测限为 0.001~0.02 mg/kg, 回收率为 71%~110%, 
RSD 均小于 15%, 能有效去除蔬菜和水果中色素等
杂质的干扰。此外, 该研究额外加入 15 mg该纳米材
料, 能有效去除不同种类茶叶中的色素干扰[29]并能

获得良好的方法学参数。由此可见, 部分新材料的合
理使用, 可以有效地解决传统 QuEChERS 方法的不
足及缺陷, 对于提高方法的实用性和准确度, 具有非
常重要的意义。 

2  仪器检测技术 

2.1  传统仪器检测技术 

传统的农药残留检测方法主要包括气相色谱

(gas chromatography, GC)法和高压液相色谱(high pres-
sure liquid chromatography, HPLC)法。 

GC 作为多组分农药残留分析的主要仪器之一, 
具有较高的分离性能、灵敏度和选择性。通常与不同

类型不同灵敏度的检测器联用, 在分析不同种类化
合物时具有各自的优势。电子捕获检测器(electron 
capture detector, ECD)[30]在分析含有卤族元素(如有
机氯、拟除虫菊酯类农药等)的多组分化合物时具有
较高的灵敏度; 氮磷检测器(nitrogen phosphorus de-
tector, NPD)[31]在分析含有氮元素和/或磷元素(如有
机磷类农药)的多组分化合物时表现出其独特的优势; 
火焰离子化检测器(flame ionization detector, FID)[32]

和火焰光度检测器(flame photometric detector, FPD)[33]

则适用于易降解的多组分化合物的痕量检测。脉冲火

焰光度检测器(pulse flame photometric detector, PFPD)
是在 FPD 的基础上发展起来的, 降低了基质的干扰, 
仪器的灵敏度提高了 10倍左右。Ueno等[34]采用 PFPD
分析了 41种有机磷农药, 检测限低于 5 μg/kg。 

HPLC 法适用于分析热不稳定和强极性的农药
及其代谢物, 其特点是可在室温条件下进行分析, 尤
其是对非挥发性、热不稳定性、强极性农药及其代谢

物的分析, 由于不要求样品具有易挥发性和热稳定
性, 因此对样品净化过程的要求相对较低。随着各种
检测器的使用, 提高了 HPLC 的灵敏度, 使得 HPLC
法成为检测农药残留的又一常用方法。HLPC常用的

检测器有紫外检测 (UVD)、二极管阵列检测器
(DAD)、荧光检测器(FD)。 

2.2  仪器检测新技术 

质谱以及色谱-质谱联用技术的应用, 使农药残
留分析从原有的依靠色谱法测定一种或几种农药残

留发展到可同时测定不同种类的多种农药残留, 实
现了对多组分农药的高通量、高灵敏度定性及定量分

析。在各种色谱-质谱联用技术中, 气相色谱-质谱(gas 
chromatography-mass spectrometry, GC-MS)、气相色
谱-串联质谱(gas chromatography-tandem mass spec-
trometry, GC-MS/MS)以及液相色谱 -串联质谱
(liquid-tandem mass spectrometry, LC-MS/MS)已在农
药残留分析中得到广泛应用, 具有高灵敏度、高分辨
率和高质谱精度分析能力的飞行时间质谱仪(time- 
of-flight mass spectrometer, TOF-MS)也逐渐被运用于
农药及其代谢组分的高通量筛查分析。以质谱作为检

测手段的农药残留分析方法已成为农药多残留分析

的主导技术和未来发展的趋势。 

2.2.1  单极质谱检测技术 
色谱-质谱法结合了色谱的高效分离能力以及质

谱的确证技术, 最多可以同时检测 100 多种化合物, 
是近年来广泛应用的多组分农药残留检测的常用定

量方法和确证技术。 
采用 GC-MS技术可分析粮谷、蔬菜、水果、茶

叶、饮料、动物源性食品以及加工食品等多种基质中

的农药残留, 所分析的目标化合物的种类可以囊括
有机磷类、有机氯类、拟除虫菊酯类、氨基甲酸酯类、

酰胺类以及唑类等多种农药。Štajnbaher 等[35]采用

GC-MS 检测苹果、橘子、青豆、菠菜中的有机磷、
有机氯、拟除虫菊酯等农药 , 回收率均大于 80%; 
Huskova等[36]亦采用 GC-MS检测苹果中的多组分农
药, 检测限达 0.10~6.5 ng/mL。郑锋等[37]采用 GC-MS
检测了水产品中有机磷、有机氯、拟除虫菊酯、氨基

甲酸酯及唑类等 191 种农药残留, 方法的检出限为
0.001~0.3 mg/kg, 定量限为 0.007~1.2 mg/kg。李军明
等[38]采用 GC-MS检测了茶叶中有机磷、有机氯、唑
类及拟除虫菊酯等 153种农药残留, 方法的检出限低
至 0.0003~0.006 mg/kg, 定量限为 0.001~0.02 mg/kg。
对于高极性、热不稳定、难挥发的大分子物质, 适用
GC-MS 有困难, LC-MS 的应用不受沸点的限制并能
对热稳定性差的待测物进行分离, 普遍适用于一些
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不易挥发、极性较强的化合物(如氨基甲酸酯类、三
嗪类、β兴奋剂类)的分析。Matsuoka等[39]利用GC-MS
和 LC-MS分析了日本速冻饺子内的 496种化合物残
留 , 方法的定量限为 0.01 μg/g。于红卫等 [40]利用

LC-MS同时测定了食品中 27种农药残留, 方法的检
出限为 0.001~0.040 mg/kg, 此方法适用于食品中有
机磷、有机氯、拟除虫菊酯、氨基甲酸酯、除草剂等

农药残留的同时分析。但近年来随着 LC-MS/MS 的
逐渐盛行, LC-MS 由于其检测灵敏度的限制已逐渐
被 LC-MS/MS代替。 

2.2.2  串联质谱检测技术 
串联质谱通常采用多反应监测模式(MRM)进行

定性和定量, 其利用母离子和子离子一一对应的特
征关系, 使得MRM模式比单级质谱的选择离子检测
(SIM)模式具有更出色的灵敏度和准确性, 更多的用
于样品的确证及未知化合物的定性方面。 

研究表明, GC-MS/MS不仅可以有效地排除基质
干扰, 降低方法的检测限, 而且有利于简化前处理过
程, 提高检测效率, 近年来广泛应用于不同基质中多
组分农药残留的痕量检测及未知化合物的确证。

Vidal 等[41]采用 GC-MS/MS 技术检测柠檬、土豆、
茄子等蔬菜中的有机氯、有机磷、拟除虫菊酯类等农

药, 检测限小于 1 ng/g, 回收率介于 71%~119%之间。
Cajka等[42]采用GC-MS/MS技术检测了茶叶中的 135
种农药残留, 方法的检测限为 0.001~0.05 mg/kg。与
此同时, LC-MS/MS 是继 GC-MS 之后又一种广泛适
用于多组分农药残留分析的检测技术, 其具有抗干
扰能力强、灵敏度高、定性准确等特点, 已成为目前
国内外标准检测方法中普遍采用的检测技术。

LC-MS/MS主要应用于一些极性强、不易挥发、热稳
定性差的农药如磺酰脲类、苯氧羧酸类等除草剂的多

残留检测。Pizzutti等[43]采用 LC-MS/MS建立了大豆
中169种农药残留量的分析方法, 包括唑类、有机磷类、
有机氮类、三嗪类等, 方法的检出限为 10~100 μg/kg。
Núñez 等[44]建立了水果和蔬菜样品中 100 种农药的
LC-MS/MS筛选、定量、确证方法, 并进行了 LC-MS
和 LC-MS/MS方法的对比, 结果表明, LC-MS/MS方
法的灵敏度普遍比 LC-MS高出 10倍以上。由此可见, 
串联质谱检测技术在今后的多组分农药痕量定量及

确证方面将得到越来越广泛的应用。 

2.2.3  飞行时间质谱检测(TOF-MS)技术 
TOF-MS 具有极快的扫描速度和较高的灵敏度, 

能够获得样品的全扫描质谱图和精确质量数, 并通
过精确质量数对化合物进行定性, 对分析对象不存
在质量范围限制, 将其与色谱仪联用后作为高分辨
检测设备, 已经在食品安全研究领域开始得到广泛
应用。目前已有的 TOF高端检测技术包括液相色谱-
飞行时间质谱(LC-TOF-MS)、液相色谱-四极杆-飞行
时间质谱(LC-QqTOF-MS)、全二维气相色谱-飞行时
间质谱(GC*GC-TOF-MS)等, 均被广泛应用于食品 
中已知目标化合物的分析和未知物的筛查。LC-TOF- 
MS和 LC-QqTOF-MS主要应用于多组分农药及其代
谢产物的分析, 以及非目标化合物的验证及其代谢
产物定性分析两个方面。Ferrer等[45]利用LC-TOF-MS
技术检测了蔬菜和水果中多组分农药及部分代谢产

物残留, 方法的检出限为 0.0005~0.03 mg/kg, 充分体
现了 TOF-MS 的高灵敏度在目标化合物的准确确证
方面的优势。Pico 等[46]采用超高压液相色谱-四极杆
飞行时间质谱(UPLC-QqTOF-MS)技术对桃中未知的
残留农药进行了筛查, 通过 TOF-MS 的精确质量数
测定, 筛查出样品中的 3种残留农药和少量来自于包
装材料的塑料盒橡胶添加剂。Cervera 等 [47]则利用

GC-TOF-MS对水果和蔬菜中多种目标和非目标化合
物残留进行了分析 , 对目标化合物的检出限为
0.01~0.5 mg/kg, 同时也检测出多种非目标化合物残
留。 

2.2.4  全二维气相色谱质谱检测 
全二维气相色谱(GC*GC)具有高分辨、高灵敏

度、高峰容积等优势, 特别适合分析复杂体系, 再结
合 TOF-MS 的高采集频率, 使其具有更高的灵敏度
和选择性, 在已知化合物的精密确证和未知化合物
的筛选方面具有其独特的优势, 已应用于石化、烟
草、酿酒、天然产物等领域的研究[48]。近年来, 其逐
渐被应用于食品安全检测方面。Dasgupta 等[49]采用

GC*GC-TOF-MS技术分析了葡萄和葡萄酒中 160种
残留农药和 25 种持久性有机污染物, 大部分农药的
LOD值小于 10 μg/L。姜俊等[50]也建立了多种蔬菜中

64种农药残留GC*GC-TOF-MS的测定方法, 方法的
检出限为 0.010~6.032 μg/kg, 此方法适用于蔬菜中多
组分农药的筛选和检测, 但由于其设备昂贵, 目前适
用性方面相对比较欠缺。 

综上所述, 单极质谱、串联质谱和飞行时间质谱
与色谱技术联用后均可用于开发高通量、高灵敏度、

高选择性、高分离度的农药多残留检测分析方法。相
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比较而言, 飞行时间质谱技术由于其采用精确质量
数进行检测, 其灵敏度最高, 串联质谱次之; 而单极
质谱由于其可变因素较少, 稳定性是最高的, 其次是
串联质谱; GC-MS由于其具有负化学源模式, 对于含
有电负性较大基团的化合物具有较高的灵敏度, 而
在采用全扫描模式分析时, TOF-MS则具有最高的灵
敏度。综合以上各因素, GC-MS 目前应用最为广泛, 
LC-MS/MS次之, TOF-MS由于仪器设备昂贵、操作
复杂等因素起步较晚, 目前尚未得到广泛应用。 

3  结  语 

我国食品和环境中的农药残留严重超标, 不仅
严重破坏生态环境, 而且影响人民的身体健康, 甚至
已成为影响我国食品质量和竞争力的重要限制因素。

随着国际食品法典限量标准和毒理学数据日益完善, 
农药残留检测的种类越来越多, 充分结合各前处理
方法和检测仪器的优势, 开发检测种类多、适用范围
广、灵敏度高、检测速度快的检测技术是未来的发展

趋势。以检测所得到的污染水平数据, 广泛开展适合
于中国人民的膳食暴露评估, 对于维护我国的食品
安全以及在国际贸易中的合法权益也具有非常重要

的现实意义。 
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