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摘  要: 农业农村部第 194 号公告的实施, 标志着我国在养殖环节全面减抗时代的到来, 然而在中兽药中非

法添加各类违禁物质的现象屡禁不止, 不仅扰乱了市场秩序, 降低养殖业经济效益, 还对动物和人的身体健

康造成不良后果。根据现行农业部公告中兽药中违法添加物的检测方法里提及的非法添加物, 结合养殖场养

殖的养殖环境和养殖动物的疾病主要集中于呼吸道疾病和消化类疾病, 可以将非法添加物大致分为抗菌类非

法添加物和由疾病引起的并发症对应的药物。因此, 本文深入分析和总结了中兽药散剂中非法添加物的现状, 

对比了目前国内常用的检测技术, 对中兽药散剂中非法添加物的检测提出建议。 
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ABSTRACT: The implementation of announcement No. 194 of the ministry of agriculture and rural affairs of the 

People’s Republic of China marks the arrival of the era of comprehensive reduction of resistance in breeding. 

However, the phenomenon of illegally adding various kinds of prohibited substances into Chinese veterinary drugs 

has not only disrupted the market order, reduced the economic benefits of the breeding industry, but also caused 

adverse consequences to the health of animals and people. According to the illegal additives mentioned in the current 

detection method of illegal additives in veterinary drugs in the announcement of the ministry of agriculture, combined 

with the breeding environment of farms and the diseases of breeding animals mainly concentrated in respiratory 

diseases and digestive diseases, the illegal additives can be roughly divided into antibacterial illegal additives and 

drugs corresponding to various complications caused by diseases. Therefore, this paper in-depth analyzed and 

summarized the status of illegal additives in Chinese veterinary drug powder, compared with the current domestic 
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commonly used detection technology, put forward suggestions for the detection of illegal additives in Chinese 

veterinary drug powder. 
KEY WORDS: Chinese veterinary medicine powder; illegal additives; rapid detection technology 

 

 

0  引  言 

为维护我国动物源性食品安全和公共卫生安全, 农
业农村部 2019 年 7 月发布了第 194 号公告, 规定除中药外

禁止在养殖环节的使用所有促生长药物 [1], 标志着我国在

养殖环节全面减抗时代的到来。我国是世界上中草药资源

丰富的国家, 也是唯一完整保留独特传统的中医药学理

论体系和应用形式的国家[2]。中草药是中华民族的宝贵财

富, 因其天然、丰富、品种众多、毒副作用小、价格低廉

等优点, 在结合传统配伍方法和现代工艺技术, 成为较为

理想的抗生素替代药物[3‒6]。此外中草药兼有治疗和预防的

双重功效, 不但可以改善动物的生产性能, 增强其免疫机

能, 减少染病, 还能促进动物对营养物质的消化吸收, 适
当的添加可以提高饲料利用率和饲料的营养成分, 动物抗

病力增加的同时无兽药残留的危害, 对于保障畜禽产品质

量安全有着重要意义[7‒8]。 
然而在利益的驱使下, 部分企业利用兽用中草药制

剂所含成分复杂, 质量标准不完善的缺点, 在其生产过程

中掺杂各种次品、伪品, 甚至是有一定毒副作用的抗生素

等违法添加物 , 以夸大宣传疗效 , 高价销售 , 谋取暴利 , 
影响了兽用中草药的质量, 扰乱了兽药市场的秩序。如在

兽用中草药中添加速效广谱的化学药物, 用快速治疗效果

达到增加销售量和利润的目的。由于被添加物质的计量不

定, 毒副作用无法控制, 使得使用者在不知情的情况下持

续, 大量使用, 从而造成动物病情得不到有效控制, 产生

不可预知的不良反应, 甚至出现药物中毒现象, 严重威胁

到动物的生命安全, 终造成动物产品中兽药残留等问题, 
严重威胁着人们的身体健康。 

目前市场上非法添加的化学药物主要有解热镇痛类、

抗病毒类、抗生素类等各种化学药物。由于药物非法添加

的种类繁多且隐蔽, 加上检测手段不完善, 很难提前发现, 
往往是到肉制品检出不合格, 才发现可能的源头, 造成非

常大的经济损失。目前国家对兽药中非法添加的管理力度

逐步加大, 为了更好的检测兽药中草药中非法添加物, 本
文综述了已公布的非法添加物的检测方法和市场上的检测

方法, 并推荐兽用中草药中建立非法添加物胶体金快速筛

查技术, 提供兽用中草药快速, 准确及高通量的检测方法, 
以期遏制兽用中草药非法添加物的行为。 

1  兽药中草药中的非法添加物现状 

自 2015 年我国畜牧兽医局开始兽药质量监督抽检计

划[9], 到 2019 年第 4 期兽药质量监督抽查结果中非法添加

现象仍旧存在[10]。经过对近几年的对非法添加物描述的文

献及检测中心的检测报告研究分析。 

1.1  兽药中草药中非法添加物的主要物质 

根据现行农业部公告中兽药中违法添加物的检测方

法里提及的非法添加物, 结合养殖场养殖的养殖环境和养

殖动物的疾病主要集中于呼吸道疾病和消化类疾病, 可以

将非法添加物大致分为 2 个类别。 
一类为抗菌类非法添加物, 由于广谱抗菌类药物能

够在短时间内使动物体内的大部分致病菌进行消灭, 对动

物出现的由细菌引起的腹泻, 血痢, 食欲不振, 胀气甚至

一些不明原因导致的体重下降都有非常明显的治疗效果, 
且这类化学药物价格便宜, 成为了兽用种草药中常见的非

法添加物。常见的包括氯霉素(酰胺醇类药物)会添加于白

头翁散, 苍术木香散, 银翘散, 健胃散, 止痢散等兽药中; 
磺胺类药物会添加于止痢散, 健胃散等兽药中; 呋喃类药

物(指呋喃唑酮, 呋喃西林, 呋喃妥因)会添加于: 止痢散, 
清瘟败毒散 , 银翘散中 ; 氟喹诺酮类药物会添加于肥猪

散、健胃散、银翘散; 四环素类药物会添加于麻杏石甘散

和银翘散中。 
另一类是由呼吸道引起的各种并发症对应的消炎、止

咳、平喘、退热等药物。受养殖环境影响, 在气候变化过

程中以及流感传播, 动物容易发生呼吸道疾病。对于病毒

引起的流行性感冒, 许多商家会在兽药中草药中添加金刚

烷胺, 利巴韦林等抗病毒的非法添加药物, 以此来加强药

效; 针对动物出现的发热, 肺炎, 咽喉炎等症状, 更是会

添加抗炎类化学药如对乙酰氨基酚和甾体激素类药物来加

强退热效果, 甚至同时添加恩诺沙星, 替米考星等抗生素

等能快速消除炎症的非法添加物[11‒16]。 

1.2  兽药中草药非法添加的现状特点 

根据农业部 2016 年至 2020 年多批通报的兽药质量监

督抽查情况, 兽药中草药中非法添加物的现象屡禁不止, 
即使国家明文规定了相应的非法添加物的检测方法, 依旧

不能对整个兽药市场质量保障进行更有力的监管。 
1.2.1  非法添加物种类繁多 

根据中华人民共和国农业部公告第 2448 号公告, 针
对中兽药散剂中非法添加的检测方法包含 34 个, 涉及的

非法添加物包含 50 多种化学药物, 黄芪多糖注射液中非

法添加解热镇痛类, 抗病毒类, 抗生素类, 氟喹诺酮类等

包含 11 种化学药物[13], 甚至在这些非法添加物内还包括
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违禁药物和人用药物, 如氯霉素类, 硝基呋喃类药物[17]。 
1.2.2  非法添加的方式和手段多样 

目前, 兽药中非法添加的方式主要有 2 种: 替代和掺

入化学药物。替代是指用一种同类型的药物替代原有药物, 
例如磺胺间甲氧嘧啶钠注射液被检测出实际为磺胺嘧啶。

掺入化学药物则是在兽用中草药中添加一项或者多项化学

药物。如白头翁里面添加氯霉素[18]。非法添加化学药物的

手段也越来越多样和精细, 从在各种粉型, 散剂型兽药中

粗糙的添加, 目前已可以在液体试剂中以隐蔽的方式添加, 
且不容易发现[19‒20]。随着我国兽药市场竞争的日益激烈, 
在兽用中草药中添加非法添加物的现象不断加剧, 添加的

形式越来越多样化, 被添加物质的成分及用量不定, 难以

检测。 

2  中兽药中非法添加物的现有检测技术 

目前农业农村部公告中对兽药中违法添加物的检测

方法主要包括: 显微鉴别法、薄层色谱法、高效液相色谱

法等。 

2.1  显微镜检查法 

显微镜鉴别技术, 既可检测出中药粉末及成方制剂

中的各中药材组分, 又能检测出具有一定显微特征的方剂

外中药材组分, 甚至一些非法添加化学药物。通过显微鉴

别法来测定中兽药中是否存在非法添加物, 主要适用于不

含动物类, 矿物类药材的中兽药散剂中非法添加处方外化

学成分的检查。该方法具有快速, 高效, 准确的特点, 在中

兽药散剂的质量控制中应用颇受欢迎, 利用显微鉴别技术

对中兽药散剂进行快速简便有效的分析, 可作为企业筛选

原药材的手段, 也为检测中心判断该药是否符合国家标准, 
是否非法添加化药提供客观证据, 但该方法需要检验人员

具有较为丰富的检测经验水平, 能够正确区分药材组织的

细微差别[21‒24]。梁小菊等[25]通过采用农业部公告第 2448
号附件 1 的方法, 测定白头翁散组分中添加氯霉素发现:氯
霉素的显微结构特征为白色至微带黄绿色结晶, 呈长椭圆

形或不规则形, 表面具细纵裂隙及纹理为氯霉素的显微特

征。梁小菊等[26]通过显微鉴别法测定健胃散中非法添加喹

乙醇, 乙酰甲喹发现:淡黄绿色结晶, 呈菱形, 三角形或不

规则形, 表面有梯形或不定型裂纹, 为喹乙醇; 鲜黄色结

晶, 长短不一, 呈棒状, 一端或两端呈梭形, 表面有暗绿

色纵裂纹或裂缝, 为乙酰甲喹。陈建蓉等[27]通过测定清瘟

败毒散的组分及添加化学药物时发现: 显微结构特征为长

短不一的棒状鲜黄色结晶, 一端或两端呈梭形, 表面有暗

绿色纵裂纹或裂缝, 对照常见非法添加药品标准品涂片, 
确定本样品中非法添加的化药成分为乙酰甲喹。该方法在

对重要散剂的检查中若发现处方外的晶片并符合公告中非

法添加物的药物特征, 则可以直接进行判定, 是中兽药药

材和中成药鉴别的主要方法, 其余的未知晶体这使用高效

液相色谱法等进行近一步筛查与确认[28]。 

2.2  薄层色谱法 

薄层色谱法能够利用兽用中成药里成分以及非法添

加物在同一吸附剂上吸附能力的不同来达到各成分相互分

离的目的来锁定非法添加物的类别, 简便、直观、分离时

间短, 但与高效液相色谱法比, 分离效率较低, 常常有假

阳性干扰, 适合样品的初筛和快速检验。中华人民共和国

农业部公告第 2448 号[13]中黄芪多糖注射液中非法添加解

热镇痛类、抗病毒类、抗生素类、氟喹诺酮类等 11 类化学

药物(物质)检查方法中就以薄层色谱法为主要方法对乙酰

氨基酚、利巴韦林等 11 种药物进行筛查, 再利用高效液相

色谱法等方法进行后续确认。高迎春等[29]在自制的止痢散, 
四黄止痢颗粒, 清瘟败毒散, 白头翁散, 鸡球虫散, 荆防

败毒散, 公英散, 黄连解毒散中添加 0.5%的磺胺喹恶啉钠, 
采用硅胶 GF 板为固定相, 以正丁醇-浓氨水(15:3, V:V)为
展开剂, 可以得到较好的分离效果, 斑点显色清晰且无干

扰。郝利华等[30]应用薄层色谱法测定黄芪多糖注射液中的

违法添加化合物, 实验结果表明在黄芪多糖注射液中含有

多种违法添加物。该方法虽然能够将非法添加物分离, 但
无法准确确定违法添加物的含量, 需要配合液相色谱法来

确定违法添加物的准确含量。 

2.3  高效液相色谱法 

目前的兽药制剂中非法添加化学药物检测过程中应

用 常见的是高效液相色谱-二极管阵列检测法, 因具有

紫外发色团的兽用化学药品其紫外光谱信息特异性强, 能
够轻易对非法添加物进行初步判断, 且通过保留时间与紫

外光谱图对比锁定目标添加物, 再通过软件进一步匹配确

认, 从而不容易造成误判[31]。该方法不仅能有效明确非法

添加药物的保留时间信息, 而且还能提供特征性的紫外光

谱信息检测, 结果更加可靠, 灵敏度更高。同时作为一种

分离效率高, 选择性好的仪器方法, 在国内各大兽药企业

应用较为普遍, 对人员环境及操作要求相对于较低, 经过

专业培训后即可操作。 
刘自扬等[32]用高效液相色谱-二极管阵列检测器法检

测黄芪多糖注射液中非法添加林可霉素, 方法平均回收率

为 97.8%, 检出限为 6 μg/mL, 可以准确定量检测非法添加

的林可霉素; 吴昊等[33]建立了健胃散, 肥猪散等 5 种中兽

药散剂中非法添加苯丙酸诺龙的方法, 样品阳性添加平均

回收率为 89.7%~102.5%, 检出限为 1.0 mg/kg, 采用梯度

洗脱的方法苯丙酸诺龙的保留时间适中, 且与中兽药样品

中的其他干扰杂质分离效果佳, 峰型好; 韩宁宁等[34]采用

高效液相色谱-二极管阵列检测器法, 建立了 3 种止痢型中

兽药液体制剂中非法添加黏菌素的方法, 3 种制剂检出限

分别为: 板蓝根注射液 4 mg/mL、小檗碱注射液 4 mg/mL、
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杨树花口服液 10 mg/mL、添加回收率为 95.9%~97.9%, 
RSD 为 0.9%~1.8%, 该方法回收率良好。 

2.4  高效液相色谱-质谱联用的方法 

高效液相色谱-质谱联用技术是重要的分离鉴定分析

方法。高效液相色谱操作简单, 分析范围广, 质谱则是理

想的结构解析工具, 具有特异性强, 灵敏度高等特点, 将
液相色谱与质谱联用, 能够弥补液相色谱法中二极管阵列

检测器的不足, 可以对复杂的样品进行实时分析, 即使液

相色谱难以分离, 也可以通过串联质谱获得添加物的分子

离子和碎片信息, 进而推断出未知的添加物信息, 提供更

好的定性定量分析结果, 因此该方法逐渐越来越多的应用

于兽药制剂中违法添加物的筛查[35]。 
刘雪红等[36]应用超高效液相色谱-串联质谱技术建立

了兽用中药制剂穿心莲注射液和鱼腥草注射液中非法添加

庆大霉素的定量检测方法, 庆大霉素在 0.02~2.00 μg/mL
的范围内线性关系良好, 平均回收率为 98．2%~100．3%, 
检出限为 2 mg/mL, 定量限为 4 mg/mL。马东杰等[37]采用

通过式固相萃取－超高效液相色谱串联质谱法快速测定中

兽药制剂中４种硝基咪唑类药物, 4 种硝基咪唑类药物在

1~100 ng/mL 范围内线性良好, 在 25、50、250 ng/kg 3 个

添 加 水 平 下 , ４ 种 化 合 物 的 平 均 回 收 率 范 围 为

70.0%~93.8%, 方法的检出限为 10 ng/kg, 定量限为     
25 ng/kg。韩合敬等[38]建立了应用超高效液相色谱-串联质

谱法测定止痢散等 7 种中兽药散剂中违法氧氟沙星等 4 种

氟喹诺酮类药物方法, 4 种喹诺酮药物在 1~100 ng/mL 浓度

范围内线性良好, 在 5、50、100 ng/mL 3 个添加水平下, 4
种化合物的平均回收率为 81.8%~105.5%, 方法的检出限

为 0.3 ng/mL, 定量限为 1 ng/mL。章安源等[39]建立了扶正

解毒散剂中非法添加物喹乙醇, 乙酰甲喹的超高效液相色

谱 - 串联质谱法检测方法 , 喹乙醇 , 乙酰甲喹在 5~     
200 ng/mL 的范围内线性关系良好在 80、100、120 μg/mL
添加水平的回收率为 90%~103%, 样品检出限为 25 μg/mL, 
定量限为 50 μg/mL。 

高效液相色谱-质谱联用法虽然具有较高的灵敏度, 
准确度和稳定性, 但存在价格昂贵, 前处理复杂, 人员技

术素质高的缺点, 终无法满足中兽药中违法添加化学药

物的大批量筛查检测需求。 

2.5  胶体金免疫层析法 

1971 年, FAULK 等[40]成功制备金标抗体(兔抗+胶体

金), BERGERE 等[41]建立胶体金免疫层析法, 它是一种将

胶体金标记技术, 免疫检测技术和层析分析技术等多种

方法结合在一起的固相标记免疫检测技术。该技术将特

异性的抗原或抗体以条带状固定在硝酸纤维素膜上, 胶
体金标记试剂(抗体或单克隆抗体)吸附在结合垫上, 当持

检样本加到试纸一端的样本垫上之后, 通过毛细作用向

前移动, 溶解结合垫上的胶体金标记试剂之后相互反应, 
再移动至固定的抗原或抗体的区域时, 待检物与金标试

剂的结合物又与之发生特异性结合被截留, 聚集在检测

带上, 可以通过肉眼观察到显色结果[42‒43]。随着胶体金技

术的不断发展, 胶体金免疫层析技术被广泛应用于医学

及食品安全快速检测领域。 
陈繁华等[44]采用胶体金免疫层析技术, 建立了快速

检测止咳平喘类中成药和保健品中非法添加磺胺甲噁唑的

方法。将待测溶液滴加于检测卡中, 以 T 线和 C 线的颜色

对比显示检测结果, 收集样品 40 批, 检出阳性样品 14 批, 
漏检率和误检率均为 0, 正确率为 100%。欧爱芬等[45]建立

了保健品中褪黑素的胶体金检测技术, 胶体金层析试纸条

的保健品褪黑素检测限为 10 μg/mL, 测定 9 个盲样中有 7
个含有褪黑素, 经液相色谱-质谱法复检一致率 100%。周

天祥[46]利用一种试剂盒, 该试剂盒含有事先固定于膜上测

试区(T)的西地那非偶联物和被胶体金标记的抗西地那非

单克隆抗体, 对在实验室中用液相色谱-质谱法判定为合

格(未检出西地那非)和不合格(检出西地那非)的样品进行

筛查, 准确率达到 90%。  
胶体金法具有特异性强, 灵敏度高, 方便快捷, 安全

可靠, 检测成本低廉等优点, 适用于基层兽药监测部门针

对中兽药中违法添加物的筛查检测。同样该方法不能作为

法定方法进行执法检查, 筛查确定的结果还需进行进一步

的检测。 

2.6  其他可用于兽用中草药中非法添加物检测的技术 

除了上述几种常用的检测方法外, 还有微生物管碟

法[47]、红外光谱法[48]、拉曼光谱法[49]、离子迁移色谱法[50]

等。管碟法具有前处理方法简单, 快速, 灵敏等特点; 红外

光谱法简单且经济, 并且能在含有非法添加物的中草药产

品中鉴定其他化学物质; 拉曼光谱法可以使用简单的前处

理方法来定性检测, 操作简单、检测速度快、成本较低。 

3  结论与展望 

随着国家的重视, 兽用中草药中非法添加物的检测

技术得到了快速发展, 并向着实时、现场、动态、快速检

测方向发展。本文对我国现阶段兽药非法添加物的现状和

检测技术进行了一定程度的阐释, 并给出一些建议和看

法。根据国家农业部公告的兽药中非法添加物的检测技术, 
如显微镜检查法、薄层色谱法、高效液相色谱法等基本需

要在实验室中进行筛查, 即使农业部下达的兽药监督抽检

计划也不能完全监控到每一批兽药产品, 在抽验过程中更

是会造成抽取大型企业过多而对生产规模小, 市场流通量

小, 风险相对更高的小型企业漏检现象。且抽检回来的样

品需要耗费大量的人力物力和时间进行筛查。相对的, 胶
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体金免疫层析技术与其他检测技术相比, 操作简单、检测

速度快、对操作人员要求低、同时成本较低, 是我国现场

快速测定中不可或缺的技术之一, 虽为定性分析, 但可以

对已经公布的非法添加物进行定性检测, 在市面上利用胶

体金免疫层析技术加强对基层检测的效率和范围对于缩短

现场快速检测时间及提高检测效率有着重要意义, 并可以

在各个层面形成一道非法添加物的检测网, 进一步提高兽

药生产, 经营, 养殖企业的畜产品质量安全意识, 增强基

层兽药监管和检测能力, 促进畜牧业持续健康发展。 
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