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高效液相色谱法测定中国劲酒中桂皮醛的含量 

梁国华* 

(广西北海食品药品检验所, 北海  536000) 

摘  要: 目的  建立采用高效液相色谱法(high performance liquid chromatography, HPLC)测定中国劲酒中桂皮

醛含量的方法。方法  样品以 10%甲醇为提取剂, 超声提取 30 min, 以乙腈-水(35:65, V:V)为流动相, 流速为

1.0 mL/min, 采用 Shimadzu VP-ODS色谱柱(250 mm×4.6 mm, 5 μm)分离, 在 290 nm检测波长下经 HPLC检测, 

同时对流动相比例和提取剂等条件进行优化。结果  桂皮醛浓度在 0.0216~0.216 μg/mL 范围内呈良好的线性

关系, 相关系数为 0.99998, 平均回收率为 98.1%, 相对标准偏差为 1.63%, 方法检出限为 0.1 μg/mL。结论  本

﹑方法操作简便 结果准确且重现性好, 可用于中国劲酒中桂皮醛含量的测定。 
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Determination of cinnamaldehyde in Chinese Jing Wine by high performance 
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ABSTRACT: Objective  To establish a method for the determination of cinnamaldehyde in Chinese Jing Wine by 

high performance liquid chromatography (HPLC). Methods  Samples were extracted with 10% methanol by 

ultrasonic for 30 min, and separated by a Shimadzu VP-ODS column (250 mm×4.6 mm, 5 μm) with 

acetonitrile-water (35:65, V:V) as mobile phase at the flow rate of 1.0 mL/min. Then the samples were detected by 

HPLC at the detection wavelength of 290 nm. Meanwhile, the mobile phase ratio and extractant were optimized. 

Results  The cinnamaldehyde had a good linearity relationship at the range of 0.0216~0.216 μg/mL, and the 

correlation coefficient was 0.99998. The average recovery was 98.1%, the relative standard deviation was 1.63%, and 

the detection limit was 0.1 μg/mL. Conclusion  The method is rapid, accurate and reproducible, which can be used 

for the determination of cinnamaldehyde in Chinese Jing Wine. 
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1  引  言  

中国劲酒由优质白酒、水及肉桂等酿造而成, 具有抗

疲劳和免疫调节的保健作用。肉桂是《中国药典》中樟科

植物肉桂的干燥树皮[1]。肉桂的主要活性成分为桂皮醛。

桂皮醛是一种醛类有机化合物, 为黄色黏稠状液体, 大量

存在于肉桂等植物体内, 具有解热镇痛、降血压、抗炎及

抗肿瘤等作用[2]。桂皮醛的测定方法主要为高效液相色谱

法(high performance liquid chromatography, HPLC), 但目前

中国劲酒中桂皮醛的测定尚无国家标准和规范。本研究采

用高效液相色谱法测定中国劲酒中桂皮醛的含量, 并对桂

皮醛的提取条件及色谱条件进行优化, 以期为中国劲酒中



3104 食品安全质量检测学报 第 7卷 
 
 
 
 
 

 

桂皮醛含量的测定提供参考。 

2  材料与方法 

2.1  仪  器 

LC-2010AHT高效液相色谱仪(配备在线脱气机、四元

泵、自动进样器、柱温箱和 VWD检测器, 日本岛津公司); 

XA205DU电子天平(上海梅特勒-托利多仪器有限公司)。 

2.2  试  剂   

桂皮醛对照品, 批号为 111710-200513, 购于中国食

品药品检定研究院。中国劲酒(劲牌有限公司)为市售品, 甲

醇和乙腈(色谱纯, 赛默飞世尔科技中国有限公司), 水为

去离子水。 

2.3  实验方法 

2.3.1  色谱条件 

色谱柱: Shimadzu VP-ODS(250 mm×4.6 mm, 5 μm), 

以十八烷基硅烷键合硅胶为填充剂; 流动相:乙腈-水(35:65, 

V:V); 检测波长: 290 nm。柱温: 35 ℃; 流速: 1.0 mL/min; 

进样量 : 10 μL; 理论塔板数按桂皮醛峰计算应不低于

3000。 

2.3.2  对照品溶液的制备    

精密称取桂皮醛对照品 10.80 mg, 置于 50 mL容量瓶

中, 用甲醇溶解、定容、摇匀; 再精密量取上述溶液 1 mL

置于 100 mL容量瓶中, 用 35%甲醇溶解、定容、摇匀, 作

为对照品(其浓度为 2.16 μg/mL)。 

2.3.3  供试品溶液的制备    

精密称取供试品 1 g置于 10 mL容量瓶中, 用 10%甲

醇溶解、定容, 涡旋混匀 30 s, 经 0.22 μm微孔滤膜过滤,  

取续滤液待测。 

2.3.4  空白对照溶液的制备   

按中国劲酒的配料表比例, 自制不含肉桂的空白处

方, 按其工艺制成空白制剂, 按“2.3.3”中所述, 制成空白

对照溶液。 

3  结果与分析 

3.1  高效液相色谱流动相的选择 

本实验参考不同文献[3-22], 分别采用不同比例的乙腈

-水溶液、乙腈-0.085%磷酸溶液和甲醇-水溶液作为流动相

进行实验。结果发现, 桂皮醛在乙腈-水溶液(35:65, V:V)和

乙腈-0.085%磷酸溶液(25:75, V:V)中均能达到理想分离效

果。然而, 在用乙腈-水溶液作为流动相时, 样品图谱的基

线较平稳、分离效果较好, 且样品测定时间为 20 min左右, 

相对较短。因此, 本实验选择乙腈-水溶液(35:65, V:V)作为

流动相。 

3.2  样品提取溶剂浓度的选择 

本实验选用 35%、25%、20%、15%和 10%的 5种浓

度的甲醇作为提取溶剂进行考察, 结果表明, 选用 10%甲

醇溶液提取的样品杂质较少、目标成分转移率高, 适用于

实验样品的提取。 

3.3  方法学考察 

3.3.1  专属性实验 

取对照品溶液、供试品溶液及阴性供试品溶液进样。

结果表明, 阴性供试品溶液在桂皮醛峰位置处无相应峰出

现, 见图 1~图 3。 

 
 

 
 

 
图 1  对照品色谱图 

Fig. 1  Chromatogram of reference substance 
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图 2  供试品色谱图 

Fig. 2  Chromatogram of sample 
 
 

 
 
 

图 3  阴性供试品色谱图 

Fig. 3  Chromatogram of negative sample 
 
 

3.3.2  线性范围、方法检出限   

精密吸取桂皮醛对照品溶液(2.16 μg/mL)0.1、0.3、0.5、

0.7和 1.0 mL分别置于 10 mL容量瓶中, 用 10%甲醇溶解

并定容, 涡旋混匀 30 s, 经 0.22 μm微孔滤膜过滤, 取滤液

按“2.3.1”中所述的色谱条件进行测定, 并记录峰面积。以

对照品进样浓度 X(μg/mL)为横坐标, 峰面积平均值 Y(A)为

纵坐标得回归方程。结果表明 , 桂皮醛在 0.0216~0.216 

μg/mL 浓度范围内线性关系良好 , 线性方程为 : 

Y=84111.16803X+59.73361(r=0.99998)。在空白样品中加入

适量桂皮醛对照液 ,并按“2.3.3”所述方法进行前处理 ,按

“2.3.1”所述仪器条件进行检测,以 3 倍信噪比计算, 得检出

限为 0.1 μg/mL。 

3.3.3  精密度实验   

精密吸取桂皮醛对照品溶液 10 μL, 重复进样 6 次, 

分别测其峰面积, 结果表明, 桂皮醛含量的相对标准偏差

(relative standard deviation, RSD)为 0.528%。 

3.3.4  稳定性实验   

取同一批供试品溶液, 按“2.3.1”中所述的色谱条件分

别在供试品溶液制备后的 0、4、8、12、16、20和 24 h分

别进样 10 μL, 测定桂皮醛峰面积, 不同制备时间的供试

品溶液桂皮醛峰面积的 RSD 为 0.701%, 表明供试品溶液

在 24 h内稳定。 

3.3.5  重复性实验   

取同一样品溶液, 平行取样 6 份(n=6), 按“2.3.3”所述 
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表 1  回收率结果(n=9) 
Table 1  Results of recoveries (n=9) 

供试品取样量(mL) 供试品含量(μg) 加标量(μg) 测得量(μg) 回收率(%) 平均回收率(%) RSD(%) 

0.5 0.254 0.648 0.8786 96.4 

98.1 1.63 
0.5 0.254 0.648 0.8985 99.5 

0.5 0.254 0.648 0.8971 99.2 

0.5 0.254 1.080 1.2925 96.2 

0.5 0.254 1.080 1.3031 97.1 

98.1  

0.5 0.254 1.080 1.3285 99.5 

0.5 0.254 2.160 2.3306 96.1 

0.5 0.254 2.160 2.4005 99.4 

0.5 0.254 2.160 2.4050 99.6 

 
 

表 2  桂皮醛测定结果(n=3) 
Table 2  Results of cinnamaldehyde (n=3) 

批号 测得量(μg/mL) 平均含量(μg/mL) RSD(%) 

A 0.4155 

0.4314 1.33 B 0.4118 

C 0.4670 

 
 

方法制备供试品溶液, 按“2.3.1”中所述的色谱条件进样分

析, 计算得样品中桂皮醛含量的平均值为 0.4607 μg/mL, 

RSD为 0.584%, 表明方法重现性良好。 

3.3.6  加样回收率试验   

分别精密量取已知含量的样品 9 份( ~ )① ① , 每份 0.5 

mL, 分别精密加入桂皮醛对照品溶液: ~① ①加 0.3 mL、

~④ ④加 0.5 mL、 ~⑦ ①加 1.0 mL, 按“2.3.3”所述方法进行

处理, 按“2.3.1”中所述的色谱条件测定, 计算平均加样回

收率和 RSD, 结果见表 1。回收率平均值为 98.1%, RSD平

均值为 1.63%。表明该方法可靠, 具有较好的准确性。 

3.4  样品测定 

取 3 批样品, 按“2.3.3”中所述方法制备供试品溶液, 

按“2.3.1”中所述的色谱条件进行样品测定。将所测得的桂

皮醛峰面积代入标准曲线计算样品中桂皮醛的含量, 结果

见表 2。 

4  结  论 

本研究建立了高效液相色谱法测定中国劲酒中桂皮

醛含量的方法。该方法具有操作简便、回收率高、精密度

好和灵敏度高等特点, 可用于中国劲酒的质量控制。 
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