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摘  要: 2012年 1月美国发生巴西橙汁多菌灵超标事件后, 为便于指导我国农产品出口企业规避出口风险, 本文

重点分析了国际食品法典委员会(CAC)、美国、欧盟、日本、巴西、韩国、加拿大及我国对多菌灵残留限量标准

的要求, 并进行对比分析, 指出美国食品药品管理局(FDA)新举措可能对我国果蔬(果汁)行业产生的影响。建议重

点开展苹果汁中多菌灵含量的风险评估工作, 以应对美国市场的潜在风险; 强化对进口橙汁的多菌灵含量的监

测, 避免高残留农药产品冲击国内市场。 
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ABSTRACT: This paper mainly analyzes the requirements of carbendazim residue limit standards of the 
Codex Alimentarius Commission (CAC), the United States, European Union, Japan, Brazil, South Korea, 
Canada and China for guiding enterprises to advoid export risks after the incident about Brazilian orange 
juice carbendazim excess in January 2012, America and points out FDA new measures, influences on our 
fruits (juice) industries. Standards on carbendazim residue limit amount at home and abroad were 
comparatively analyzed in this article, and the probable impact of FDA new measures on domestic fruit 
juice industry was pointed out. It is suggested that risk assessments of carbendazim content in apple juice 
should be carried out to deal with the potential risks of American market and the monitoring of 
carbendazim content in imported orange juice should be strengthened to avoid the impact of high residual 
products on the domestic market. 
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1  前  言 

2012 年 1 月, 美国美汁源果粒橙查出杀菌剂多
菌灵残留。1月 18日, 美国食品药品监督管理局(FDA)
指出这些产品是美国国产橙汁和巴西进口橙汁的混

合产品[1]。针对此事件, 美国各方快速做出反应。1
月 19 日, 美国环保署(EPA)发布评估报告称“摄入多
菌灵含量较低的橙汁对人体健康不会产生危害”; 美
国 FDA 则采取致信美国果汁产品协会、开展针对橙
汁中多菌灵的检测、对进口橙汁开展专项监测等措施, 
确保进口橙汁的安全。紧接着, 美国 FDA 对市售橙
汁产品进行检查, 发现进口橙汁及其产品中多菌灵
残留含量较高, 最高达 0.06 mg/kg, 而美国国产橙汁
大多数产品多菌灵超标, 仅有 35.7%合格(低于 0.01 
mg/kg的检出限)[2-3]。 

自从美国发生了巴西橙汁多菌灵超标事件后 , 
据美国FDA自动扣留我国食品信息的统计: 2012年 4
月至今, 我国出口到美国的蘑菇罐头、冷冻荔枝、枸
杞、黑莓干和五味子粉等果蔬及其制品多次被 FDA
扣留[4]。由此, 可以看出美国 FDA不只关注果汁中的
多菌灵残留问题, 而且已经扩展到果蔬及其制品中。 

2  多菌灵的使用情况及各国限量要求 

2.1  多菌灵的使用情况 

多菌灵属于苯丙咪哇类化合物, 是内吸型杀菌
剂, 其耐高温、306 ℃时分解、不溶于水, 微溶于丙
酮、三氯甲烷和其他有机溶剂, 可溶于无机盐和乙酸, 
对酸碱都不稳定[5]。目前, 多菌灵被广泛应用于防治
水果、蔬菜等作物的生产过程和采后贮藏过程中由真

菌引起的病害, 可用于叶面喷雾、种子处理和土壤处
理等。目前, 允许使用多菌灵的农作物包括: 一是水
果类(用于防治柑橘、枣、苹果、梨等果树的轮纹病、
黑斑病、褐斑病、炭疽病等病害); 二是蔬菜类(用于
防治瓜类白粉病, 西红柿、芹菜早疫病, 豆类炭疽病, 
莴苣、菜豆、油菜菌核病, 大葱、韭菜、黄瓜灰霉病, 
十字花科蔬菜白斑病, 豇豆煤霉病、黄瓜、西红柿、
菜豆枯萎病, 茄子黄萎病, 及防治蔬菜苗期立枯病、
猝倒病等); 三是对花生控旺有一定作用。 

2.2  世界各国对多菌灵的限量要求 

2.2.1  国际食品法典委员会 
国际食品法典规定, 多菌灵可用于橙、甜橙、酸

橙(包括橙类杂交品种)及其栽培品种, 残留量以苯菌
灵、多菌灵和甲基硫菌灵总量计算, 残留限量为 1 
mg/kg。另外, 多菌灵还可用于杏、芦笋、香蕉、芒
果、乳等多种作物和畜产品, 残留限量从 0.02 mg/kg
到 5 mg/kg不等[6]。 
2.2.2  美国 

多菌灵在美国可用于油漆、胶黏剂、纺织品及观

赏树木, 但不允许用于食品; 另一种杀菌剂-甲基硫
菌灵与多菌灵同属一类, 并且在使用后可转化为多
菌灵。甲基硫菌灵可用于少部分水果、谷物和坚果, 
但不允许用于柑橘类水果, 甲基硫菌灵在上述食品
中的残留限量从 0.1 mg/kg到 20 mg/kg不等[7]。 

2011年 7月, 美国 FDA修订了多菌灵含量标准
低于 0.01mg/kg。2012年 1月, 美国 FDA对所有进口
的橙汁产品均进行多菌灵检测 , 如含量超过 0.01 
mg/kg 的产品将被拒绝入境; 对橙汁产品生产商, 若
有 3批抽检产品未被检出多菌灵, 则该生产商的橙汁
产品将不再进行多菌灵检测[8]。 
2.2.3  巴西 

巴西允许多菌灵和甲基硫菌灵(其残留物以多菌
灵计)用于柑橘类水果, 残留限量为 5 mg/kg[9]。 
2.2.4  日本 

日本肯定列表中将多菌灵、托布津、甲基托布津、

苯菌灵作为整体进行管理, 其残留按总量计算。多菌
灵在各类柑橘产品中的残留限量如下: 在橙、酸橙、
温州橘果肉、夏橙中为 3 mg/kg; 在柠檬、葡萄柚中
的残留限量为 7 mg/kg, 在其他柑橘类水果中的残留
限量为 3 mg/kg。此外, 多菌灵还用于动物脂肪、鸡
蛋、啤酒花、芦笋、大蒜、洋葱、梨、苹果、菠萝等

190多种产品, 残留量从 0.07~7 mg/kg不等[10]。 
2.2.5  中国 

我国在国家标准 GB 27630-2012《食品中农药最
大残留限量》[11]规定了多菌灵可作为杀菌剂用于多种

作物 , 最大残留限量在 0.05~5 mg/kg, 其中 GB 
26130-2010 中规定了柑橘类中为 5 mg/kg、西瓜 0.5 
mg/kg、韭菜 2 mg/kg。其中柑橘残留量是 5 mg/kg, 是
美国标准(0.01 mg/kg)的 500倍。同时, GB 26130-2010
中还规定了苯菌灵可用于柑橘, 最大残留限量为 5 
mg/kg, 残留物以苯菌灵和多菌灵的总和计算。 
2.2.6  澳大利亚 

澳大利亚规定多菌灵可用于鳄梨、香蕉、柑橘、

粮谷、卡福酸橙叶、豆类动物饲料等多种作物以及家
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禽肉、蛋、可食用内脏等 30 多种食品和饲料中, 限
量从 0.1~10 mg/kg不等。其中, 在柑橘类水果中的最
高残留限量为 10 mg/kg[12]。 
2.2.7  韩国 

韩国规定多菌灵可用于芝麻籽、柿子、中国柑桔、

梨、苹果、石榴、家禽肉、蛋、奶等 59 种食品产品
中, 残留限量从 0.01~20 mg/kg。其中对中国柑桔的
残留限量要求为 5 mg/kg [13]。 
2.2.8  加拿大 

加拿大对多菌灵和甲基硫菌灵含量总和进行规

定, 两种杀真菌剂在南瓜、草莓、番茄等 22 种果蔬
中的残留限量在 0.1~6 mg/kg, 其中在柑橘类水果中
的残留限量为 10 mg/kg [14]。 
2.2.9  欧盟 

欧盟把多菌灵和苯菌灵作为一个整体进行管理, 
规定残留限量以苯菌灵和多菌灵折算为多菌灵的总

量计算, 具体限量如下: 柚子[文旦、葡萄柚、甜西柚、
橘柚(明尼奥拉桔柚除外)、丑橘和其它杂交品种]为
0.2 mg/kg; 橙类(香柠檬、苦橙、意大利橘子和其它
杂交品种)为 0.2 mg/kg; 柠檬类(香橼、柠檬), 酸橙类, 
中国柑柚(克莱门氏小柑橘、橘子、明尼奥拉桔柚和
其它杂交品种)均为 0.7 mg/kg[15]。 

2.3  各国多菌灵限量标准的对比分析 

从上述世界各国对柑橘类水果中多菌灵的限量

要求分析发现, 欧盟、巴西、中国、韩国对柑橘类产
品中多菌灵的限量要求较为一致, 都为 5 mg/kg; 澳
大利亚和加拿大对柑橘类水果中多菌灵的残留限量

要求高达 10 mg/kg; 日本以及国际食品法典委员会

的限量要求较为严格, 日本对橙、酸橙、夏橙中的限
量都为 3 mg/kg, 国际食品法典对橙、甜橙、酸橙的
苯菌灵、多菌灵和甲基硫菌灵的总量限量为 1 mg/kg; 
而美国则直接禁止在食品中使用多菌灵, 超过 0.01 
mg/kg即为超标[15-16]。 

3  美国拒绝进口巴西橙汁对我国的影响 

3.1  多菌灵超标可能会导致我国对美出口柑橘

及其制品被拒 

西南大学柑橘研究所张耀海[17]等抽取了我国 6
省市柑橘产地的 198个鲜果样品, 对 26 种农药残留
进行检测(表 1)。数据表明, 我国柑橘中多菌灵残留
量在 0.029~0.18 mg/kg, 完全超出了美国的进口限量
要求。因此, 巴西橙汁被美国拒绝进口事件, 可能会
因多菌灵超标阻碍我国柑橘类产品的对美出口。据统

计, 2012 年 4 月份以来, 我国出口到美国的蘑菇罐
头、冷冻荔枝、枸杞、黑莓干和五味子粉等农产品多

次被 FDA扣留。 

3.2  多菌灵超标产品可能会转销欧盟、中国等

市场 

由于巴西、加拿大等国的超标橙汁被美国市场拒

绝, 因此很有可能超标橙汁会转销欧盟、中国等限量
要求较为宽松的国家和地区。中国是巴西橙汁的第四

大进口国, 2011年, 巴西向中国出口橙汁(66°糖度)达
5.3952 万吨, 占巴西橙汁整个出口总量的 4.6%。除
此之外, 位列前三的巴西橙汁进口国(地区)分别是欧
盟、美国和日本。 

表 1  检出农药的种类、检出率、检出范围和超标率 
Table 1  The kinds of pesticides, detection rate, detection range and over standard rate 

检出农药 检出率/% 检出浓度范围/(mg·kg-1) 平均检出浓度

/(mg·kg-1) 
超标率/% 最大残留限量(MRL)/(mg·kg-1)

乙酰甲胺磷 0.50 0.52 0.52 0.50 0.5 

联苯菊酯 0.50 0.071 0.071 0 0.5 

多菌灵 1.01 0.029~0.18 0.1 0 0.5 

杀扑磷 2.53 0.00075~0.0037 0.0015 0 2  

氧化乐果 2.53 0.0032~0.56 0.25 0 无 

噻菌灵 5.56 0.009~2.26 1.09 0 10  

喹硫磷 7.58 0.00045~0.027 0.0078 0 0.5 

滴滴涕 11.62 0.00014~0.00052 0.00025 0 0.05 

三氯杀螨醇 13.64 0.001~0.053 0.022 0 1  

六六六 47.47 0.0009~0.021 0.0037 0 0.05 
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3.3  多菌灵超标很可能波及到我国苹果汁的对

美出口 

目前我国出口较多的果汁品种为苹果汁、梨汁等, 
其中苹果汁约占美国进口总量 50%。据统计, 2011年
1~11 月, 我国浓缩苹果汁出口美国 23.6 万吨, 占出
口总量的 43.7%。多菌灵广泛应用在我国苹果种植和
采后贮藏, 苹果及其加工制品中不可避免地含有多
菌灵。鉴于美国禁用多菌灵, 美国有可能以多菌灵超
标为由, 限制我国苹果汁对美出口[18]。 

4  对策与建议[19] 

4.1  降低柑橘产品中多菌灵等农药的残留量 

2008 年, 我国柑橘栽培面积和产量均占世界首
位, 并且柑橘已被列为优势农产品之一, 国内消费和
出口需求旺盛。应对美国多菌灵专项检查, 最好的解
决办法是强化柑橘水果加工前的清洗处理, 包括超
声波清洗、洗涤剂清洗、淘米水清洗、清水清洗等; 从
根本的解决则要通过实施良好农业生产规范(GAP), 
加强果园管理, 较少或不使用多菌灵等农药。 

4.2  开展苹果汁中多菌灵含量的风险评估工作 

我国苹果、梨等水果的栽培面积和产量同样居世

界首位。多菌灵在多种水果的种植和产后加工中广泛

应用, 且化学性质稳定, 能通过作物叶片和种子渗入
植物体内, 耐雨水冲洗, 残留期最长可达 3年[20]。由

此可见, 我国苹果汁、梨汁等加工品中多菌灵残留问
题十分严重。为应对美国对出口农产品中多菌灵专项

检查, 应尽早开展出口农产品中多菌灵含量的监测
(以苹果汁为重点), 做好出口风险评估工作; 同时, 
尽快开展多菌灵等农药的标准制修订工作, 出台引
导性政策, 在种植和加工阶段逐步减少多菌灵等农
药的使用。 

4.3  加强对进口橙汁及其产品的多菌灵含量监测 

中国市售各种品牌的橙汁, 都不同程度地兑入
了巴西橙汁, 有的品牌 60%是从巴西进口的鲜橙汁。
由于巴西橙汁被美国拒绝入境, 其多菌灵超标产品
必然会越来越多的转销到标准要求较为宽松的国家, 
而我国多菌灵残留限量要求过于宽松, 有可能成为
巴西橙汁倾销地之一。因此, 需要政府相关部门采取
措施, 重视对进口橙汁产品中的多菌灵等农残含量
的监测, 确保相关产品低于我国限量要求, 维护市场

稳定, 保障人民身体健康。 
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